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1 PREMESSA

Telecom Italia, ai sensi del | 6art .e Ofertadci | | a
Riferimento (nel seguito anche fi O Rpe) gli anni 2019 e 2020 del servizio Bitstream NGA
previstonel | 6amibet oatde | de i servi zi di accesso cen
fissa per i prodotti di largo consumo (Mercato n. 3b della Raccomandazione della

Commissione europea n. 2014/710/UE) e dei relativi servizi accessori.

Il servizio Bitstream NGA consiste nella fornitura, da parte di Telecom Italia, della capacita
trasmissiva tra la postazione di un cliente finale ed il Point of Presence (PoP) di un Operatore
che, a sua volta, vuole offrire un servizio a banda ultra larga® ai propri clienti finali. La

fornitura avviene:

T a | i v ArkaldicRactdltabfi con consegna del t rEthdrifei co s

presso un nodo Parent di competenza. Il servizio include il trasporto di primo livello;

T a | i v &actodrealdi Raécoltao , con consegna del traffi
Ethernet presso un nodo qualsiasi della MacroAreadi i nt eresse dell 6o
Distant). Il servizio include sia il trasporto di primo livello fino al nodo Parent che il

trasporto di secondo livello dal nodo Parent al nodo Distant;
71 alivello IP con consegna sui nodi remoti IP level.

Telecom lItalia offre anche il trasporto long distance per la raccolta del traffico dai nodi feeder

di Macro Aree di Raccolta differenti.

Gli operatori possono scegliere a quale livello di rete interconnettersi per ricevere il traffico
generato dai propri clienti finali.

Il presente documento costituisce le Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020 per

il servizio Bitstream NGA e relativi servizi accessori.

Le OR presentano le condizioni tecniche, economiche e di fornitura dettagliate e
disaggregate per ciascun elemento del servizio. Esse includono idonei Service Level

Agreement (SLA), differenziati in SLA base e SLA premium, contenenti i tempi di

1 Nella presente Offerta di Ri ferimento, con fAaccesso
intende un servizio di accesso su rete FTTx o FTTH.
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provisioning e assurance per ciascun servizio e gli standard di qualita adottati, corredati da
penali in caso di ritardato e/o0 mancato adempimento agli obblighi contrattuali. Le OR
includono, inoltre, il dettaglio delle procedure tra Telecom Italia e 'operatore per la richiesta

e la fornitura dei servizi.

Ariguardo, Telecom ltaliapr eci sa che nel |l 6att uxilcellegameatthi t et 1
in rame tra la sede del cliente finale e | & OWDS$L2? nel cabinet o in centrale & attestato su
una normale borchia telefonica passiva presso la sede del cliente finale. Questo tipo di
attestazione passiva consente a Telecom lItalia, per sua stessa definizione, la possibilita di
gestire completamente solo la fornitura endtoend d e | | 6 a c livedls Is (elettraco). Per
una gestione completa della fornitura endto end di livello 2 (ethernet) € necessaria
| 6i nt er aizli oQRE ciom sede cliente finale (modem) .

dello stesso cliente finale.

Telecom ltalia fornisce il servizio Bitstream NGAi ndi pendent emente dall a
| operatore richiedente intende farne e, in particolare, anche su linee non attive o prive di un

contratto di accesso telefonico da parte del cliente finale.

Telecom ltalia fornisce il servizio Bitstream NGAme di ant e | 6i mpi ego del |
dati che essa stessa impiega nei servizi rivolti alle proprie divisioni commerciali, a societa

collegate o controllate per la predisposizione dei propri servizi retail a banda ultra larga.

L ©R di seguito descritta € applicabile previa sottoscrizione di un apposito contratto da

negoziare tra Telecom lItalia e ciascun Operatore.

L6AOR non pregiudica | a possibilit”™ per | e Par

modalita, termini e condizioni differenti per la fornitura dei servizi.

Telecom I talia si ri serva di modi fi car e | 6 OR

regolamentari che comportino modifiche nella struttura o nei valori dei servizi offerti.

Per le richieste di accesso Bitstream NGA, con portabilita del numero (Number Portability)
gestita da Telecom Italia in qualita di donor e/o di donating, ai sensi del | 6ar 1
della delibera 90/18/CIR, Telecom ltalia a far data dal 1° gennaio 2017, applica il modello

2 Nel seguito del document o, con il termine AVDSL20 si
maggiori dettagli cfr. ALLEGATO 1.
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bill and keep, di cui alla delibera 33/17/CIR, in cui ciascuno sostiene i propri costi senza
remunerazione all dingrosso. Telecom I talia,
delibera 90/18/CIR, azzera pertanto il contributo di Number Portability (NP), cio tuttavia non
costituisce acquiescenza a quanto previsto dal combinato disposto delle delibere 33/17/CIR

e 90/18/CIR.

La terminologia specifica che verra utilizzata nel seguito del presente documento con
riferimento agli elementi costituenti le catene impiantistiche e le componenti disaggregate
del servizio Bitstream NGAr i sponde all e definizioni del | 6ar

il cui estratto applicato nelle presenti Offerte di Riferimento é riportato al Capitolo 6.

Tutte le condizioni economiche relative ai servizi offerti nella presente offerta sono al netto

del | 6l mposta sul Valore Aggiunto (Il VA).
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2 NORMATI VA DI RI FERI MENT O

2.1 Normativa comunitaria

1 Direttiva 2002/19/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002,
relativa all daccesso alle reti di comuni c
all 6i nterconnessi odrettivadecéssog come marificatandalla (
direttiva n. 2009/140/CE.

1 Direttiva 2002/20/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002,
relativa alle autorizzazioni per le reti e i servizi di comunicazione elettronica (direttiva

autorizzazioni), come modificata dalla direttiva n. 2009/140/CE.

1 Direttiva 2002/21/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, che
istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di comunicazione

elettronica (direttiva quadro), come modificata dalla direttiva n. 2009/140/CE.

91 Direttiva 2002/22/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002,
relativa al servizio universale e ai diritti degli utenti in materia di reti e di servizi di
comunicazione elettronica (direttiva servizio universale), come modificata dalla
direttiva n. 2009/136/CE.

1 Direttiva 2002/58/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 12 luglio 2002,
relativa al trattamento dei dati personali e alla tutela della vita privata nel settore
delle comunicazioni elettroniche (direttiva protezione dati), come modificata dalla
direttiva n. 2009/136/CE.

91 Direttiva 2009/140/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 25 novembre
2009, recante modifica delle direttive 2002/21/CE che istituisce un quadro normativo
comune per le reti ed i servizi di comunicazione elettronica, 2002/19/CE relativa
all 6accesso al |l e reti di comunicazione €
all dinterconnessione dell e medesime e 2002

reti e i servizi di comunicazione elettronica (direttiva better regulation).
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Raccomandazione 2003/311/CE del 11 febbraio 2003 relativa ai mercati rilevanti di
prodotti e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche suscettibili di una
regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlamento
europeo e del Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i

servizi di comunicazione elettronica.

Raccomandazione 2007/879/CE del 17 dicembre 2007 relativa ai mercati rilevanti
di prodotti e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche che possono essere
oggetto di una regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del
Parlamento europeo e del Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per

le reti e i servizi di comunicazione elettronica.

Raccomandazione 2014/710/UE del 9 ottobre 2014 relativa ai mercati rilevanti di
prodotti e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche che possono essere
oggetto di una regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del
Parlamento europeo e del Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per

le reti e i servizi di comunicazione elettronica.

Normativa nazionale

Decreto legislativo 1 agosto 2003, n. 259, recante i Codi ce del |l e Comt
El et t r,come mbddiicato, da ultimo, dal decreto legislativo 28 maggio 2012,

n. 70.

Deli bera AGCom n. 10/ 13/ CI R del 28 febbt
del | 60fferta di riferimento di Telecom |

Bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori (Mercato 3 b ) 0 .

Del i bera AGCom n. 611/ 13/ CONS del 28
modifiche relative alle procedure di cui alla delibera n. 274/07/CONS per i casi di
utilizzo dei servizi di accesso NGAN di Telecom ltalia (accesso disaggregato alla
sottorete locale, VULA FTTCab-FTTH, Bitstream FTTCab naked e condiviso,

Bitstream FTTH, end to end, accesso al segmento di terminazione in fibra ottica) e

di rivendita a livello wholesale d e i servi zi di accessoo.
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1 Delibera AGCom n. 69/14/CIR del 19 giugno 2014, recant e AAppPpr ov az
del | 60fferta di riferimento di Tel ecom |

Bitstream NGA, servizio VULA e relatiwvi servi zi

T Deli bera AGCom n. 623/ 15/ CONS del 5 novem
ed analisi dei mercati dei servizi di accesso alla rete fissa (Mercati nn. 3a e 3b della
Raccomandazione della Commissione europea n. 2014/710/UE e n. 1 della
Raccomandazione n. 2007/879/ CE) 0.

T Deli bera AGCom n. 41/ 16/ ClI R del 15 mar zo
Of ferte di Ri ferimento di Telecom | talia
Bitstream su rete in rame e ai servizi Bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi

accessori( Mer cat o 3b) o.

1 Delibera AGComn. 78/17/CONSd e | fledBbr ai o 2017, recante i
Offerte di Riferimento di Telecom Italia per i servizi Bitstream su rete in rame e per
i servizi Bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori, per gli anni 2015
e 20160.

T Deli bera AGCom n. 87/ 18/ ClIl R del 28 maggi o
Offerte di Riferimento di Telecom Italia per i servizi Bitstream su rete in rame e per

i servizi Bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori,perl 6 anno 2017

T Deli bera AGCom n. 100/ 19/ CI R del 16 1 ugl.
| 6anno 2018, del l e condizioni tecniche e
Telecom Italia relative ai ser vi ziprezi acec
della banda ethernet su rete in rame e NGA e dei contributi una tantum di attivazione
(ULL/SLUWLR/VULA e Bitstream) 0 .

T Deli bera AGCom n. 348/ 19/ CONS del 18 | ugl
dei mercati dei servizi di accesso alla rete fissa ai sensi del |l 6artic

Codi ceo.

Le seguenti deliberazioni dell@utorita per le Garanzie nelle Comunicazioni, nella misura in
cui non siano incompatibili con il decreto legislativo 1 agosto 2003, n. 259, come modificato,
da ultimo, dal decreto legislativo 28 maggio 2012, n. 70:

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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1 Delibera AGCom n. 274/07/CONS del 6 giugno 2 00 7, recante fAMoo
integrazioni alla delibera 4/06/CONS: modalita di attivazione, migrazione e

cessazione nei servi zi di accessoo.

1 Circolare AGCom del 9 aprile 2008: i Mo daaattuative della delibera 274/07/CONS.

Passaggio degl:i utenti finali tra operator

1 Delibera AGCom n. 718/08/CONS del 11 dicembre 2 0 0 8 , recante HAApP
della proposta di impegni presentata dalla societa Telecom Italia S.p.A. ai sensi

dell a | egge 248/ 06 di cui al procedi mento

T Deli bera AGCom n. 314/ 09/ CONS del 10 giugl
anal i si dei mer cat.i dMelcatid 4@ & frasgeedli individliada r e t «
dall a Raccomandazi.one 2007/ 879/ CE) o

T Deli bera AGCom n. 41/ 09/ CIR del 24 luglio
relative alle procedure di cui alla delibera n. 274/07/CONS ed alla portabilita del

numero su rete fissabo.

1 Delibera AGCom n. 731/09/CONS del 16 dicembre 2 0 0 9 , recante fAlnd
degli obblighi regolamentari cui sono soggette le imprese che detengono un
significativo potere di mercatoMeatinliner c at
4 e 5 fra quelli individuat i dall a Raccomandazione 2007/ 8

1 Delibera AGCom n. 260/10/CONS del 26 maggio2 0 1 0 , recante Alnte
rettifica della delibera n. 731/ 09/ CONS
regolamentari cui sono soggette le imprese che detengono un significativo potere
di mer cato nei mer cat. Merdatl ® &, & e & s quellial | a

indi vi duat. dall a Raccomandazione 2007/ 87¢

1 Delibera AGCom n. 1/12/CONS del 11 gennaio2 0 1 2 , recante Al ndi vi

obblighi regolamentarir el at i vi ai servi zi di accesso

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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3 DESTI NATARI DELLE OFFERTE DI RI F

Le Offerte di Riferimento sono rivolte agli Operatori titolari di licenza individuale o di
autorizzazione generale in materia di reti e servizi di telecomunicazioni ad uso pubblico
preesistent. all 6entrata in vigore del decr e
AfCodice dell e comunicazioni elettronicheo (di
ultimo, dal decreto legislativo 28 maggio 2012, n. 70, nonché alle imprese titolari di
autorizzazione generale per |l e reti e | servi
25 del decreto legislativo 1 agosto 2003, n. 259, come modificato, da ultimo, dal decreto

legislativo 28 maggio 2012, n. 70.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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4 STRUTTURA DELLE OFFERTE DI RI FER

Le OR per gli anni 2019 e 2020 del servizio Bitstream NGA e dei relativi servizi accessori

sono composte, oltre che dal presente documento, anche da:

1 A Ma niueld Procedure di Telecom Italia 2019 - 2020: Servizio Bitstream NGA e
relativi servizi accessori 1 30 ottobre 20190 , c h e onbde procddger tra

Telecom ltalia e I'Operatore per la richiesta, la forniturae | 6 a s glel setvigio) z a

T AServi ce L evd Teledom taac2016 n2020: Servizio Bitstream NGA e
relativi servizi accessori i 30 ottobre 20190 , ¢ h e orb etémpindi psoeisiong e

assurance del servizio.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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5 DATA DI PUBBLNBAZDPNBEECORRENZA

Le Offerte di Riferimento 2019 - 2020 del servizio Bitstream NGA e dei relativi servizi
accessori di Telecom Italia sono pubblicate in data 30 ottobre 2019 aisenside | | 6ar t . 9
delibera 348/19/CONS e sono sottoposdel ladAwtaartietnzi ohe

approvarle con eventuali modifiche.

LOOR 2019aadplrbdaAautorit”™ ha val idaildennai@20®ual e
salvo ove diversamente specificato. Nel | e more dell approvazione
|l talia pratica | e ultime condizioni di offert
LOOR 2020 &aplproAatari t™ ha validit”™ annuale <c
salvo ove diversamente specificato. Nel | e more dell approvazione
|l talia pratica |l e ultime condizioni di offert

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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6 DEFI NI ZI ONI

Siriportano di seguito le definizioni degli elementi di catena impiantistica e delle componenti
disaggregate specifiche per il servizio Bitstream NGA, come da art. 1 della delibera
348/19/CONS; per alcune definizioni sono anche descritte le specifiche accezioni con cui

vengono utilizzate nella presente Offerta di Riferimento:

J- Acentrale |l ocaleo: edificio o |l ocale ove
di multiplazione, commutazione, conversione ottico/elettrico e passivi (quali gli

ODF) di connessione e permutazione delle linee in fibra ottica;

Per la presente Offerta di Riferimento, la definizione di centrale locale assume

| 6accezione di Afsede OLTO
K. Ar et di accesso di nuova generazione ( NC
tutto o in parte su elementiot t i c i e Iin grado di fornire

larga con caratteristiche piu avanzate (quale una maggiore velocita trasmissiva di
picco e una maggiore banda media garantita) rispetto alle reti di accesso a banda

larga di base intese come quelle realizzate esclusivamente su portante in rame;

z. Aser Biisteano( o di fl usso numerico)o: il servi
parte dell operatore di accesso alla rete
della capacita trasmissiva tra la postazione di un utente finale ed il punto di
presenza di un operatore o Internet Service Provider (ISP) che vuole offrire il

servizio a banda | arga all éutente final e;

hh. A Opti cal Line Termination (OLT)O0: apparat
presente nella centrale locale, che si interfaccia con piu apparati ONU o ONT della
rete di accesso e che allo stesso sono attestati. Tale apparato implementa, in una
rete NGA, tra le altre, le funzionalita di conversione ottico-elettrica (O/E) dei
segnali, demodulazione, controllo, multiplazione dei flussi dati degli utenti finali allo
stesso attestati, tenuto conto dei previsti standard internazionali (quali, ad
esempio, G-PON, XG-PON, EPON, ed evoluzioni). A seconda che si tratti di una
architettura punto-multipuntoopunto-punt o una porta dell 6OLT
o piu (ad oggi fino a 128 su distanze di decine di chilometri);

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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il. AOptical Net work Termination (ONT)o: app:
del |l utente finale, ¢ terminagione di e otficein tnanz i o1
rete di accesso FTTH. Tale el emento di ro
funzionalita di conversione elettro ottica dei segnali in ingresso e implementa gli
standard trasmissivi di accesso al mezzo fisico (secondo gli standard previsti quali,
ad esempio, G-PON, XG-PON, EPON e sue evoluzioni, per la tecnologia GPON,

o Gigabit P2P Ethernet, nelle topologie P2P). Presenta specifiche interfacce verso
| 6utente finalé)(cdmdNTa eGH | Relmogem,aoutart i | a

apparecchio telefonico, apparati TV) possono essere 0 meno integrati in un unico

dispositivo;

- AOptical Net wor k Uni't ( ONU) o: | 6apparato
ottica e | a rete i n rame, tehie sfinadec @ t 0 n
specificatamente, nell 6armadi o stradal e,
base o in prossimit”™ dell dedificio, nelle
|l a terminazione di rete quandonramg)udegint e |

utenti finali. La ONU é dislocata in centrale locale nel caso di utenti attestati su rete

rigida;

Nell a presente Offerta di Riferimento ci
fnONU VDSL2D0

kk. APON Passive Optical Noadgsivadsenzadelementeattid) did i a ¢
tipo punto-multipunto utilizzata per realizzare reti di accesso FTTH. Una rete PON
e costituita da portanti in fibra ottica, una porta OLT, un certo numero di splitter
(dispositivo ottico passivo reciproco che suddivide ed accoppia il segnale luminoso
proveniente da una fibra su piu fibre ottiche e viceversa) e un certo numero di
ONU. Mediante una singola PON é possibile collegare alla centrale locale fino a
128 clienti finali (pertanto, fino a 128 ONT);

0oo. Astandar d ARON)ATK RON) primo standard PON, cui € seguito lo
standard BPON (Broadband PON). Ha fatto seguito lo standard EPON (Ethernet
PON con downstream line rate di 2,25 Gbit/s, upstream line rate di 1,25 Gbit/s, con
splitting 1:16, e sue evoluzioni sino a capacita di 10Gbit/s in downstream ed
upstream), del |l 6organi smo | EEE e il GPON

Telecom ltalia
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line rate 2,488 Ghit/s, upstream line rate 1,244 Gbit/s, con splitting fino a 1:128.

Ad oggi disponibili standard XG-PON, fino a 10 Gbit/s in downstream e 2,5 Gbit/s

in upstream e TWDM-PON ove sono state introdotte tecniche di multiplazione di

l unghezza dbébonda per una <capacit?’ trasmi
downstream ed upstream. Le distanze gestite sono di 20 km di norma, sino a 60

km in funzione dello split ratio impiegato e delle tecnologie ottiche di trasmissione

e ricezione istallate presso gli OLT e ONT/ONU,;

ACust omer premises equi pment (CPE) o: g €
comunicazione attivi, | o crad finatezresitleinzialp b e S S 0
affari, che permettono a questoultimo di

fonia (come, ad esempio, modem o router, set-top boxes);

Arete rigidao: rete che collega rigidamen
vi sia un punto di flessibilit”™ costituit
Arete elasticao: rete con cliente coll eg
ripartizione;

Aar ea di Ethemetcol tladar ea afferente all 6i n:

multiplazione (DSLAM, OLT) direttamente attestati ad uno stesso Punto di

Consegna (PdC) Ethernet (nodo feeder parent);

Nell a presente Offerta di Ri ferimento, | €
afferente all éinsieme degl. Qdsdo Puhiordie t t a m
|l nterconnessione (Pdl) (nodo feeder paren

Et hernet anche con il termine Nnarea di r a

Amacr oar ea Ethemnebaccolas@una dell e trenta a
territorio nazionale per la fornitura del servizio Bitstream Ethernet, anche su rete
NGA, e nella quale & presente almeno un punto di interconnessione (nodo feeder
distant) per la consegna del traffico proveniente dalle aree di raccolta Ethernet

appartenenti alla stessa macroarea;

Nella presente Offerta di Riferimento, ci si potra riferire alla Macro Area di Raccolta

Et hernet a n c h eMacroAreadilRactokad mi n e i

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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aaa. 0 n ofeedero : feeder Ethernet che rappresentano gli elementi di commutazione
dati utilizzati come Punti di Consegna (PdC); tali feeder assumono, a seconda dei

casi, funzionalita di nodo Ethernet di tipo parent o distant;

~

bbb. ffeeder Ethernet con funzionalita di nodo parent ( d i primo |ivello)o
Ethernet deputato alla raccolta del traffico originato dagli utenti connessi agli
OLT/DSLAM attestati direttamente allo stesso;

Nella presente Offerta di Riferimento, la definizione di feeder Ethernet con
funzionalit™ di nodo parent (di pri mo | i
Ethernet deputato alla raccolta del traffico originato dagli utenti connessi agli OLT
attestati direttamente allo stesso, e ci si potra riferire ad esso anche con i termini

Anodo parento o fAparento

ccc. ffeeder Ethernet con funzionalita di tipo distant ( d i secondo | ivel!l
Ethernet deputato alla raccolta del traffico originato dagli utenti connessi agli altri

nodi feeder Ethernet contenuti nella stessa macroarea;

Nella presente Offerta di Riferimento, ci si potra riferire ai feeder Ethernet con
funzionalita di tipo distant (d i secondo |ivello) anche con

fdi stant 0

fff. Aser vi zi o Ethérnettdria spprormoo | i vel | 00: il servi:
di area di raccolta, costituito dalla fornitura dei collegamenti tra gli apparati di
multiplazione (DSLAM) ubicati nella centrale locale ed il nodo feeder di primo livello

cui sono direttamente attestati;

Nella presente Offerta di Riferimento, la definizione di servizio di trasporto Ethernet
di primo |ivello assume | 6daccezione di se
raccolta, costituito dalla fornitura dei collegamenti tra gli OLT ubicati nella centrale
locale ed il nodo feeder di primo livello cui sono direttamente attestati; ci si potra

ri ferire ad esso anche con il termine Atr

ggg. Aiservizi o Hhemetdiaspecooado | ivell oo: i S €
costituito dai collegamenti tra i nodi feeder appartenenti a distinte aree di raccolta

all 6interno dell a stessa macroar ea;

Telecom ltalia
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Nella presente Offerta di Riferimento ci si potra riferire al servizio di trasporto
Et hernet di secondo |livell o anche con il

Aservizio di trasporto |l ong distanceo: il

raccolta ATM o tra macroaree Ethernet;

Nella presente Offerta di Riferimento, il servizio di trasporto long distance assume
| accezione di servi zi o Macoiee Bthermat ¢ @ sin e | 1

potr” riferire ad esso anche con il ter mi

Aret e HPEITTM THe Home) O : una rete di tiadigesso
all dabitazione dell dutente, cio una rete
in fibra ottica per tutta | 6estensione d
Frame (ODF) (a cui S i connette | ol@Untd) , i

terminale di rete a cui si connette la ONT;

Nella presente Offerta di Riferimento, ci si potra riferire a reti ed accessi FTTH

anche con il termine AFTTH GPONO

Ar et e HMbEMTIN The Node) 0 : una rete di accesso
trasmissiviinf i bra ottica a partire dall 60ODF sin
trasmissivi in rame per rilegare tale no
di stribuzione pu, coincidere con | 6ar madi

(in tal caso si parla di rete di accesso FTTC i Fiber To The Cabinet);

Nella presente Offerta di Riferimento, la definizione di rete FTTN assume
| 6accezione di rete FTTC e verr? i dent i f
VDSL20

Ar et e HOETE Tke Exchange) O : reten di accesso che impiega

esclusivamente portanti trasmissivi in rame a partire dal permutatore della centrale

|l ocale sino all 6abitazione dell 6utente fi
Nell a presente Offerta di Ri ferimento, | e
utilizzate comesi noni mo di AFTTCab e/ o FTTEO

AComune contendibile ( Ar ea A) 0: Comu

contemporaneamente le seguenti condizioni: i) presenza di almeno due operatori

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

20/ 149



bbbb.

CCcCcC.

T I M Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020

Servizio Bitstream NGA

alternativi a TIM con reti NGA con una copertura delle sedi cliente (da parte della

singpl a rete) O 60% ed in cui |l a copertura
dell e due reti) risulta essere >75%, i)
iii) quota wholesale degli accessi attiwvi
kit d i consegn adegli apparatines dee ecoliegamenti necessari alla

consegna dei servizi intermedi acquistati dagli operatori presso il nodo
parent/distant della rete di TIM; tale kit di consegna rappresenta un servizio

accessorio per la fornitura dei servizi di accessoalldi ngr os s o ;

fvectoringb: | a tecnica di el aborazione dei sef¢
di nuova generazione in architettura FTTC alle tecnologie VDSL e VDSL2 volta a
ridurre le interferenze che si determinano con la trasmissione di segnali elettrici

attraverso cavi in rame.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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/7 COMUNE DI MI L ANO

Sull a base dell a del i bRevoea dé&gi éblighbregCl@meBari ea r t .
Mercati 3a e 3b del Comune di Milanoo ) sono revocat.i nel Comun
imposti a Telecom Italia dalla delibera 623/15/CONS. La revoca entra in vigore a far data

dall a pubblicazione della delibera 348/ 19/ CON

Identificando come:
A)Consistenze gi " attive al | Basketf-Mitahoo ) 2009 ncne
di:
i. Accessi Bitstream NGA ubicati nel Comune di Milano;

ii.  VLAN di raccolta del servizio Bitstream NGA e aggregati di banda/CAR utilizzati

per la raccolta di soli accessi ubicati nel Comune di Milano;

iii.  Kit Bitstream NGA utilizzati per la raccolta di sole VLAN ed aggregati di
banda/CAR di cui al punto precedente.

B)Consi stenze attivate dall 68 agosto 2019 incl

fBasket B-Milanoo) | 6i nsi eme di
i. Accessi Bitstream NGA ubicati nel Comune di Milano;

ii.  VLAN di raccolta del servizio Bitstream NGA e aggregati di banda/CAR utilizzati

per la raccolta di soli accessi ubicati nel Comune di Milano;

iii.  Kit Bitstream NGA utilizzati per la raccolta di sole VLAN ed aggregati di
banda/CAR di cui al punto precedente.

Telecom Italia hael babbbrgbtdracentdasarstenz
Basket A-Milano, fino al 7 agosto 2020, alle medesime condizioni economiche previste nel
resto doéltalia, di sciplinate dalle Offerte di
Standardo) .

Telecom I tali a, su base I|Iibera negoziazione ¢
condizioni tecnico/economiche di fornitura e di assistenza tecnica, inclusi SLA e penali,

diverse dalle Condi zioni Standard (nel seguit

Telecom ltalia
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(@}

1 alBasket A-Milano, a partire dall 68 agosto 2020;

o

1 alBasketB-Milano, a partire dall 68 agosto 2019.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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8 COMUNI CONTENDI BI LI

Sull a base dell a del i bhkiflerenzigzibre geb@dfica @dglSobbfighir t . 1
di controll o dei prezzi n aliad )Melr @ Aw i o r3iat "e h3ab |
ventisei Comuni Contendibili riportatiin Tabellalmo di f i che regol amentar.

di controllo dei prezzi imposto a Telecom ltalia; tale revoca entra in vigore a far data dalla
pubblicazione della delibera 348/19/CONS e quindidal | 68 agosto 2019.

Nei Comuni Contendi bild@ (nel seguito anche nAC
del rispetto del <criterio dell dorientamento a
servizi Bitstream NGA FTTx/FTTH.

Identificando come:
A)Consistenze gi " attive al | OtBaskatd-€€d)o 128i1mMs i(enm
M Accessi Bitstream NGA ubicati nei comuni contendibili;

1 VLAN di raccolta del servizio Bitstream NGA e aggregati di banda/CAR utilizzati per

la raccolta di soli accessi ubicati nei comuni contendibili;

1 Kit Bitstream NGA utilizzati per la raccolta di sole VLAN ed aggregati di banda/CAR
di cui al punto precedente.

B)Consi stenze atti v a tcleso@dadedd|aDRO)anga (wdl sequibo@ricte i n
fBasketB-CCo0) | 6i nsi eme di

M Accessi Bitstream NGA ubicati nei comuni contendibili;

1 VLAN di raccolta del servizio Bitstream NGA e aggregati di banda/CAR utilizzati per

la raccolta di soli accessi ubicati nei comuni contendibili;

1 Kit Bitstream NGA utilizzati per la raccolta di sole VLAN ed aggregati di banda/CAR
di cui al punto precedente.

Telecom Italia ha | 6obbligo di continuare | a
Basket A-CC, fino al 7 agosto 2020, alle medesime condizioni economiche previste nel
resto doéltalia, di sciplinate dalle Offerte d
AnCondi zioni Standard CCo0) .

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

24 /149



7

==TIM

- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

Telecom I talia, potr ™ applicare conditandaan i e C
CCo0 (nel seguito anche fAPrezzi Geograficio):

1 AlBasketA-CC, a partire dall

o

8 agosto 2020,

7 AlBasketB-CC, a partire dall

(@)}

8 agosto 2019,

integrando le Offerte di Riferimento 2019 e 2020 mediante la pubblicazione di apposite news

sul portale www.wholesale.telecomitalia.com, riportando nuove condizioni economiche

(APrezzi Geograficio), omogenee all déinterno d
Lébapplicazione dei i Pr eiategiaziod eootrpttualif Nelleimore delo n r i
varo del nuovo | istino con fiPrezzi Geografici

La lista dei ventisei comuni contendibili valida per le Offerte di Riferimento 2019 e 2010 ¢ la

seguente:

Sesto San Giovanni Rozzano
Settimo Milanese Grugliasco
Rivoli Verona
Bari Matera
Palermo Busto Arsizio
Catania Salerno
Varese Pescara
Bollate Ancona
Pioltello Brindisi
Cornaredo Cagliari
Settimo Torinese Padova
Corsico Udine
Rho Monza

Tabella 1: Elenco dei Comuni Contendibili

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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9 SERVI ZI A CONNWSULSLTA N AD | POCHE UNI

Nelle Offerte di Riferimento sono descritti servizi che hanno consistenza nulla (in quanto

mai attivati dagli Operatori), trascurabile (qualche unita) o richiesti raramente.

Con particolare riferimento ai servizi oggetto della presente Offerta, rientrano in tali

casistiche i seguenti servizi:

1 Kitdiconsegna Bitstream NGAmodel | o AArea di Raccoltao;

1 Kitdiconsegna Bitstream NGAcondi vi so 1T N porte;

1 Pre-qualificazione per accessi Bitstream NGA FTTX, superato dalle informazioni

riportate nella Banca dati di CoperturaTecni ca e Toponomasti ca

Telecom ltalia chiede ad AGCom di consentire a Telecom Italia di eliminare tali servizi in

tutte le loro componenti tecniche ed economiche.

Telecom ltalia
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10 ARCHI TETTURA DENGAN RETE

La rete di accesso di nuova generazione (NGAN) in tecnologia Ethernet di Telecom ltalia,
sulla quale é basato il servizio di accesso Bitstream NGA e articolata su tre livelli gerarchici,

ciascuno corrispondente ad un possibile Iivell

1 Accesso locale: costituito dalle centrali locali con OLT cui sono attestate le reti di
accesso FTTH e FTTx; questo livello della rete non e disponibile per

| 6i nterconnessione dell ' oper atBastreamdGA; f i ni
1 Areadi Raccolta Ethernet (AdR);
1 Macro Area di Raccolta Ethernet.

Attraverso il backbone IP puo essere anche fornito il collegamento tra le diverse Macro Aree

con il trasporto Long Distance.

Ciascun nodo feeder ethernet della rete di Telecom ltalia pud svolgere funzioni di nodo
Parent per la raccolta del traffico proveniente da/destinato agli OLT direttamente attestati
ad esso e di nodo Distant per la raccolta del traffico proveniente da/destinato alle altre AdR
costituenti la Macro Area di sua competenza. La seguente figura illustra quanto sopra
evidenziato.

Mediante pubblicazione sul sito web www.wholesale.telecomitalia.com, Telecom Italia

provvede ad aggiornare costantemenlitequall pu® | enc
essere richiesto il servizio Bitstream NGA, indicando per ciascuna di esse la relativa Area
di Raccolta e la relativa Macro Area.

Con riferimento a questa architettura, gli elementi fondamentali della catena Ethernet di

fornitura del servizio Bitstream NGA sono:
1 Rete di accesso di nuova generazione (NGAN): Telecom ltalia fornisce agli operatori
0 accessi in tecnologia FTTx
0 accessiin tecnologia FTTH.

1 ONU (su rete FTTX);

Telecom ltalia
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1 MSAN (Multiple Services Access Node) (su rete FTTx): apparato di multiplazione
presente nel cabinet presso armadio ripartilinea® che raccoglie accessi FTTx su link

VDSL2 e che raccoglie anche altre tipologie di accessi;
ONT (su rete FTTH);
OLT;

Nodo Parent: il nodo Feeder cui gli OLT sono direttamente collegati;

= =2 =4 =

Nodo Distant: qualunque altro nodo della stessa Macro Area cui appartiene il Nodo

Parent;

1 Nodo remoto a livello IP: un qualunque nodo in tecnologia IP (B-NAS) in grado di

consegnare il traffico a banda ultra larga agli operatori;
1 Kit di consegna Gigabit Ethernet.

La seguente figura illustra le architetture utilizzate per il servizio Bitstream NGA.

Accessi
FTTx
Accessi
FTTH
............................ Centrale locale
Fibra
e Rame
or Rete OAOQ
Kit di consegna bitstream Kit di consegna bitstream
su Nodo Parent su Node Distant
(Interconnessione a livello di (Interconnessione a livello
Area di Raccolta) di Macro Area)

Figura 1: Architettura della rete per il servizio Bitstream NGA

8 Tali apparati vengono utilizzati al pari degli ONU per erogare la componente di accesso FTTx.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

28 /149



7

==TIM

- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

La catena impiantistica della rete di accesso € la seguente:

9 Nel caso di architettura FTTx:

ocollegamento in rame tra | a séngleabide¢!| c | |
o in centrale. Il collegamento e attestato su una normale borchia telefonica

presso la sede del cliente finale;
o ONUS;
o trasporto GbE in fibra ottica fino alla centrale sede OLT;
o OLT cui sono attestati gli ONU che raccolgono gli accessi dei clienti.
1 Nel caso di architettura FTTH:

0 ONT fornito esclusivamente da Telecom Italia come parte integrante del servizio

di accesso;

o borchia ottica passiva, fornita esclusivamente da Telecom Italia come parte

integrante del servizio di accesso;

o coll egamento dedicato in singola fibra c
fino al Ripartitore ottico di Edificio (ROE);

o apparato ROE cui € attestata la fibra ottica del cliente finale;
o collegamento condiviso su fibra ottica dal ROE fino alla centrale sede OLT,;

o OLT equipaggiato dalla porta GPON <che

connesso il cliente finale.

I CPE in sede cliente, a valle della borchia telefonica i n rame o edoenltol 6 ONT

d a dpératore o acquistato autonomamente dal cliente finale.

4Le tecnologie degli ONU e MSAN in campo nella rete NG,
in tecnologia VDSL sono dettagliate in ALLEGATO 5; «cfr. anche news su portale

www.wholesale.telecomitalia.comdel 17 gennaio 2019, titolo AServi zi Bi
-Tecnologie degli ONU e MSAN VDSL della rete NGAN di TI

5 Telecom ltalia eroga la componente di accesso FTTx anche tramite apparati MSAN.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

29 /149


http://www.wholesale.telecomitalia.com/

7
==TIM
- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020

Servizio Bitstream NGA

Il servizio Bitstream NGA si configura come servizio di trasporto dati su tecnologia Ethernet

esibasasul | 6i ntegrazione del |»»FTTHlatocbehtefialeecontar a s mi

consegna a livello Etherneta | | oper at or e.

Gli el ement i che compongono i servi zi (cd. A c
T I6accesso del cliente finale su rete FTTx

1 il trasporto del traffico, a sua volta costituito dalle VLAN di raccolta e, ove presenti,
dagli aggregati di banda/CAR;

91 il kit di consegna.

10.1 Livelli di interconnessione alla rete Ethernet di Telecom lItalia

Per il servizio Bitstream NGA, basato sulla rete Ethernet di Telecom lItalia, sono previsti i

seguenti livelli di interconnessione alla rete di Telecom ltalia:
M Interconnessione al Nodo Parent a livello di Area di Raccolta;
i Interconnessione al Nodo Distant a livello di Macro Area di Raccolta;

M Interconnessione al Nodo remoto a livello IP.

10.1.1 Interconnessione al Nodo Parent a livello di Area di Raccolta

I 1 servizio consente all 6op &thanetadrTelecam ltalimat er ¢ ¢
livello di nodo Parent per la raccolta del traffico generato dai cli e nt i final.| del
al |l 6i nt AreardidRacdalta elper aconsegnaaquest 6ul ti mo su unoéint

Parent di pertinenza. La catena impiantistica su cui si realizza il servizio si compone di:

1 Accesso del cliente finale: collegamento dal | a sede del client
realizzato su rete FTTx (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come

precedentemente descritto;
9 Trasporto di primo livello;

1 Nodo Parent: il nodo Feeder cui sono direttamene collegati gli OLT dei clienti finali;

Telecom ltalia
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1 Interconnessione al nodo Parent con apposito kit di consegna descritto nel

successivo par. 11.

Nel successivo par. 14 ¢ illustrata la modalita di acquisizione del servizio Bitstream NGA a
i vell o di Area di Raccolta da parte dell do

evidenziando le fasi di richiesta delle singole componenti di servizio elencate al par. 10

10.1.2 Interconnessione al Nodo Distant a livello di Macro Area di

Raccolta
1 servizio consente all 6op &igabit Ethereet dl Teleaomt er c c
Italia per la raccolta del traffico generato dai clienti fina | i del |l operatore a
Macro Areadi Raccoltae per | a consegna a questoéulti mo su

dal Parent di pertinenza, ma appartenente alla stessa Macro Area. In questo caso la catena
si compone di:

1 Accesso del cliente f i nal e: coll egamento dalla sede
realizzato su rete FTTx (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come
precedentemente descritto;

Trasporto di primo livello mediante VLAN;
Nodo Parent;
Trasporto di secondo livello mediante VLAN;

Nodo Distant: della stessa Macro Area cui appartiene il Nodo Parent;

= == =2 =4 =2

Interconnessione al nodo Distant con apposito kit di consegna descritto nel
successivo par. 11.

Nel successivo par. 15 € illustrata la modalita di acquisizione del servizio Bitstream NGA a
livello di Macro Area d i Raccolta da parte dell 6operatore

evidenziando le fasi di richiesta delle singole componenti di servizio elencate al par. 10.

10.1.3 Interconnessione al Nodo remoto IP level
Telecom ltaliar accogl i e il traffico generato dai cli
guestoOoul timo su unoéi nt eutdrd pedineaza.d e | nodo | P se
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Si tratta quindi del | 6aggi un tDmstantd @ Islpae tt 0o nmap o ns

IP" che fornisce le seguenti funzionalita:

1 trasporto su rete Ethernet dai nodi Distant fino ai Punti di Interconnessione sedi di

router di pertinenza, pubblicati sul sito web www.wholesale.telecomitalia.com;

f conversione in protocollo I P e consegna al
1 interconnessione al nodo remoto IP level attraverso uno specifico kit di consegna.

Il servizio viene realizzato in base ad un apposito progetto da negoziare commercialmente
c o rOpdrafore.

Telecom ltalia
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11 KI'T DI CONSEGNA PER | L SERVI Z

| O

La consegna del servizio Bitstream NGA al | a rete del | 6operator e

interconnessione al nodo Parent o Distant.

La consegna dei servizi Bitstream NGA al | a rete dell operatore

soluzione impiantistica del tutto identica alla catena impiantistica utilizzata per il servizio
Bitstream Ethernet (ivi inclusala possi bi l i t™ di selezione
fi Ma cAread®).

Si ri manda pertant o avigene @fSf e Bitbt@amadeirelaiii sereizi
accessori (Mercato 3b) 0 per una sua descrizione det
offerta ne verranno quindi evidenziate solo le peculiarita specifiche inerenti alla consegna

dei servizi Bitstream NGA.

Relativamente ai Pdl disponibili per la consegna dei servizi Bitstream NGA, Telecom ltalia
ne pubblica periodicamente la lista sul portale wholesale

(www.wholesale.telecomitalia.com)’.

Si precisa inoltre che Telecom Italia non esegue alcun controllo sul fatto che la Banda
Aggregata (aggregati di banda/CAR®) complessivamente ordinata sul Kit possa superare |l
valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si richiedessero tali tipologie di porte), né per kit
fmodello AdR e né per kit modello Macro A r et.alm tali casi, eventuali segnalazioni di

degrado sulla Banda Aggregata consegnata al Kit saranno chiuse da Telecom Italia come

di

i men:

t agl

Al nterventi a Vuotoo. e addebitati all 6operato

6 Cfr. cap.12.

7 1file dei Punti di Interconnessione (Pdl) sono pubblicati, in forma unificata, per i servizi Bitstream Ethernet
e Bitstream NGA, sul portale www.wholesale.telecomitalia.com. Per ciascuno di essi & evidenziata

| 6i doneit”™ tecnica alla consegna dei servi zi Bitstrea

8 Cfr. cap. 13.3.
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11.1 Apparato di terminazione L2 standard per servizi Bitstream NGA

La consegna dei servizi Bitstream NGA e possibile su tutti gli apparati di terminazione

contemplati dal servizio Bitstream Ethernet, ad eccezione del Cisco 3750.

11.2 Anal i si del T ink ethernet tra | 6appa

terminazione L2 del kit di consegna

Per i dettagli su questa funzionalita si rimanda ai Manuali delle Procedure 2019 i 2020 per

il servizio Bitstream NGA.

11.3 Consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e Bitstream
Ethernet

Nel caso in cui i Punti di Interconnessione (Pdl) dei servizi Bitstream Ethernet siano
tecnicamente idonei anche alla consegna del servizio Bitstream NGA, Telecom ltalia offre il
servizio di consegna congiunta all Ghanphé allat or e
ulteriori possibilita di consegna congiunta descritte al par. 11.4, il Kit di consegna viene

anche denominato Kit Multiservizio.

La consegna congiunta dei due servizi viene abilitata automaticamente su tutti i kit di
consegna degli Operatori che abbiano sottoscritto contrattualmente entrambi i servizi (nello
stesso momento o in momenti diversi: nel secondo caso, a valle della sottoscrizione
contrattuale del secondo servizio, ai kit di
consegna del secondo servizio), a condizione che tali kit di consegna soddisfino le
condizioni di cui sopra per la consegna congiunta dei due servizi. In tal senso si precisa che
|l a scelta iniziale dell a ti p®dodd g eéstendeanch&dla ( mo
consegna del secondo servizio: non € possibile, in altre parole, la consegna congiunta dei

due servizi utilizzandoilmodell o AAdRO con uno dei Arcbteceni |l 6 mb

Nel caso di consegna congiunta, i due servizi potranno essere consegnati sulla stessa porta

fisica del kit di consegna, ma richiederanno la configurazione di componenti di servizio del

Telecom ltalia
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tutto indipendenti fra loro (Aree di Raccolta/Macro Aree, aggregati di banda/CAR e VLAN di
raccolta®), che verranno gestite e valorizzate separatamente da Telecom ltalia. Si precisa
che Telecom lItalia non esegue alcun controllo sul fatto che la Banda Aggregata
complessivamente ordinata sul Kit relativamente ai due servizi possa superare il valore di 1
Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si richiedessero tali tipologie di porte), né per kit modello AdR e
né per kit modello Macro Area. In tali casi, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda

Aggregata consegnata al Kit saranno chiuse da Telecom ltaliac o me @Al nt er vent i

addebitati all 60Operatore.

11.4 Consegna congiunta di ulteriori servizi

Léapparato di terminazione L2, ol t r eBitstrdama

Ethernet e Bitstream NGA puo essere utilizzato, in determinate condizioni, anche per la

per

consegna dei servi zi Al nterconnessione | P00 e,

rimanda alle rispettive Offerte di Riferimento vigenti per ulteriori dettagli.

11.5 Kit di consegna Ethernet condiviso tra piu operatori

Il servizio consente a piu operatori di condividere il kit di consegna, e segue regole del tutto
identiche al servizio di kit condiviso per il servizio Bitstream Ethernet. Le figure del
Prime Contractor e dei Subcontractor hanno, in particolare, gli stessi obblighi contrattuali
anche per la consegna dei servizi Bitstream NGA sia nel modello 1 porta che nel modello N
porte. Si ri manda pertant o altstrear® £ reltivitsarvizid i
accessori (Mercato 3b) 0 per u rcazione detagléta. Nel presente documento di
offerta si specificheranno le peculiarita del servizio kit condiviso in relazione alla consegna

congiunta dei servizi Bitstream Ethernet e Bitstream NGA.

11.5.1 Consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e Bitstream
Ethernet su Kit di consegna Ethernet condiviso i 1 porta

La consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e Bitstream Ethernets u A Ki t di

Ethernetcondi vi so 1T 1 portad  possibile alle

Telecom ltalia
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1 Il kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al par. 11.3;
1 1l Prime Contractor ha sottoscritto contrattualmente entrambi i servizi.

Quando tal:i condi zioni sono verificate, | 6ab
entrambi i servizi € automatica per ciascun Subcontractor che abbia contrattualmente
sottoscritto entrambi i servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestite e valorizzate
separatamente e indipendentemente da Telecom ltalia, sia per il Prime Contractor che per

i Subcontractor.

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono il Kit, Telecom Italia non

effettua nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul

Kit relativamente ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si
richiedessero tali tipologie di porte): in tale circostanza, eventuali segnalazioni di degrado

sulla Banda Aggregata consegnata al Kit, saranno chiusi da Telecom Italiac o me Al nt er v
a Vuot o0 e PxdedCoriractomat i al

11.5.2 Consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e Bitstream

Ethernet su Kit di consegna Ethernet condiviso i N porte
La consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e Bitstream Ethernets u A Ki t di c ol
Ethernetcondi vi so T N ported  possibile alle seg

1 1l kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al par. 11.3.
91 1l Prime Contractor ha sottoscritto contrattualmente entrambi i servizi

Quando tal: condi zioni sono verificate, | dab
entrambi i servizi € automatica per ciascun Subcontractor che abbia contrattualmente
sottoscritto entrambi i servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestite e valorizzate
separatamente e indipendentemente da Telecom lItalia, sia per il Prime Contractor che per

i Subcontractor.

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono il Kit, Telecom Italia non
effettua nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul
Kit relativamente ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si

richiedessero tali tipologie di porte): in tale circostanza, eventuali segnalazioni di degrado

Telecom ltalia
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sulla Banda Aggregata consegnata al Kit, saranno chiusi da Telecom Italiac o me Al nt er v
a Vuot o0 e PRxdedCoriractomat i al

La data di effettiva disponibilita della soluzione sopra descritta sara comunicata da Telecom

Italia tramite portale wholesale (www.wholesale.telecomitalia.com).

11.6 Condizioni economiche

Le condizioni economiche per la fornitura e manutenzione del kit di consegna si articolano
in:

1 contributo una tantum per attivazione e cessazione;

1 contributo e/o canone aggiuntivo per componenti e/o prestazioni aggiuntive;

1 canone mensile.

| contributi una tantum remunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecnico-gestionale e la cessazione del servizio; il canone mensile e

comprensivo anche delle attivita per la manutenzione ordinaria.

Léoperatore potr?” richiedere in qualsiasi m C
corrispondendo a Telecom ltalia:
9 icanoni maturati fino al giorno della richiesta di cessazione;

9 il contributo di cessazione.

Le condizioni economiche delle componenti del kit di consegna per il servizio Bitstream NGA

(incluso il caso di i kit di consegna condiviso) coincidono con quelle del kit di consegna

et hernet pubblicati nel | 6 Bifstteamr Etheernetl @ ne Beiglorer i me n
| 6evoluzione. Si rimanda per t Bitstreamerdlativoseriid er t a
accessori (Mercato3b) 0 per una | o ttagliatd.Mescasi di consegmaeongivata

dei servizi Bitstream Ethernet e Bitstream NGA su kit condiviso fra piu operatori, le
componenti specifiche dei due servizi vengono valorizzate separatamente e

indipendentemente da Telecom ltalia.

Telecom ltalia
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12 COMPONENTE DISQACKCER | L SERVI ZI1I O |
NGA

La componente di accesso del servizio Bitstream NGA puo essere realizzata su rete FTTx
in tecnologia VDSL2 o su rete o FTTH in tecnologia GPON per la tratta dalla sede del cliente

finale e fino alla centrale locale di attestazione.

12.1 Descrizione del servizio di accesso Bitstream NGA FTTx (sede

cliente collegata in rame)

In tal caso il cliente finale e servito dalla rete in rame con architettura FTTx VDSL2. Tale
tecnologia consente di inviare segnali digitali su coppie simmetriche in rame (doppino
telefonico dbébabbonato) ad alta velocit”™ in mc
fonia analogica RTG?®. Per evitare disturbi sul servizio telefonico tradizionale, in sede del
cliente finale & necessario utilizzare micro filtri VDSL passa-basso non forniti da Telecom

Italia in ogni borchia telefonica cui e collegato un apparecchio telefonico.
La catena impiantistica € composta da:
1 CPE in sede cliente finale;

1 (senecessario)splitterl at o cl i ente finale (a cura del
lo splitter in sede cliente di norma si rende necessario in presenza di centralini,
intercomunicanti, smart box, sistemi di teleallarme, telesoccorso e telecontrollo o

altri prodotti/servizi che utilizzano in generale I'impianto telefonico (es. antifurto);
1 Lalineain rame;

1 ONU: il doppino telefonico viene terminato, in centrale o su armadio, su un POTS
Splitter che separa il canale dati dal canale telefonico; il primo viene terminato
sull 8ONU (con interfaccia GbE verso | 60L

instradato verso la centrale telefonica SL attraverso la rete primaria in rame.

° |l servizio non & compatibile con linee ISDN e, in generale, con linee diverse da quelle telefoniche
analogiche simplex.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

38/149



7

==TIM

- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

La disponibilita del servizio FTTx e le sue prestazioni (es. velocita di linea) dipendono da:
1 Lunghezza del cavo in rame tra sede cliente e ONU,;
1 Qualita del doppino in senso lato (es. sezione e isolamento);

1 Eventuale presenza di sistemi interferenti (coesistenza con altri servizi presenti
sul medesimo settore del cavo, quali altri sistemi VDSL, ADSL, ISDN o sistemi
numerici a 2 Mbit/s HDSL e SHDSL), inseriti sul cavo anche successivamente

all éattivazionz della |Ilinea VDSL

f Strutt ur a todresede @lientepfinatenA riguardo si fa presente che per
aumentare la velocita trasmissiva puo essere opportuno sezionare gli elementi
del | 6i mpi anto a casa del o csplittee situago inf 1 n al

corrispondenza della prima presa telefonica;

1 Eventuale utilizzo della prestazione di vectoring. Per non compromettere il futuro

utilizzo di guesta tecnologi a, ~ineede a de
cliente finale siaalmenod i  tvectprdriendllyo Per fruire a pieno delle prestazioni
consentite dal vectoring necessario che | 6apparato i

ti wecii or capabl eo.

Il sistema VDSL2 utilizzato da Telecom Italia € a standard ITU-T G.993.2. Le indicazioni
sulle caratteristiche dei modem VDSL2 in sede cliente compatibili con la rete Telecom Italia
sono illustrate in ALLEGATO 1. Telecom lItalia fornira aggiornamenti a riguardo quando
disponibili.

Qualora Telecom lItalia non possa attivare il servizio VDSL2 per motivi tecnici, ne dara

comuni cazi one aldicézione ealamotvazene speaificai n

Telecom ltalia
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accessi in rame VDSL2 possono essere configurati secondo i profili descritti nella

seguente tabella, tutti configurati con margine di rumore pari a 6 dB sia in upstream che in

downstream?10 11,

Profili di accesso FTTx VDSL2
Velocita Nettel2 Profilo te(:_njco su OLT
: Brand _ _ (velocita lorde)
Profilo | commerciale | T'P°!°91a | Down [kbps] | Up [kbps] Down [kbps] Up [Kbps]
Min Max Min Max Min Max Min Max
VO | 30Mbps | 3Mbps | , R 550 | 30.000 | 300 | 3.000 | 594 | 32.400 | 324 | 3.240
Adaptive
Vi | 30Mbps | 3Mbps | , R 115000 30.000 | 1.000 | 3.000 |15.750| 31.500 |1.050 | 3.150
Adaptive
v2 | 30Mbps | 3Mbps | . R | 1000 | 30.000 | 300 | 3.000 | 1.050 | 31.500 | 315 | 3.150
Adaptive
V3 | 50 Mbps | 10Mbps | , R | 1000 | 50.000 | 300 |10.000| 1.080 | 54.000 | 324 |10.800
Adaptive
V4 | 50 Mbps | 10 Mbps | , dzzttfve 15.000 | 50.000 | 6.000 | 10.000 | 16.200 | 54.000 | 6.480 | 10.800
V5 | 100 Mbps | 20 Mbps | , dzzttfve 1.000 |100.000 | 300 |20.000| 1.080 | 108.000 | 324 |21.600
V6 | 100 Mbps | 20 Mbps | , dF;?)ttfve 15.000 | 100.000 | 6.000 | 20.000 | 16.200 | 108.000 | 6.480 | 21.600
V712|200 Mbps | 20 Mbps | dzl?)ttfve 1.000 |200.000| 300 |20.000| 1.080 | 216.000 | 324 |21.600
V8! | 200 Mbps | 20 Mbps | , dF;?)ttfve 15.000 | 200.000 | 6.000 | 20.000 | 16.200 | 216.000 | 6.480 | 21.600
V9 | 50 Mbps | 10 Mbps | , R | 1600 | 50.000 | 1.600 | 10.000 | 1.728 | 54.000 |1.728 | 10.800
Adaptive
V10%3 | 200 Mbps | 20 Mbps | dF;?)ttfve 1.600 |200.000 | 1.600 | 20.000 | 1.728 | 216.000 |1.728 | 21.600
V11 | 50 Mbps | 10 Mbps | , dF;?)ttfve 4.800 | 50.000 |4.800 | 10.000 | 5.184 | 54.000 |5.184 |10.800
V12'3 | 200 Mbps | 20 Mbps | , dF;aptt?ve 4.800 | 200.000 | 4.800 | 20.000 | 5.184 | 216.000 |5.184 | 21.600
V13 | 50 Mbps | 10 Mbps | , dz\%ttfve 6.500 | 50.000 |6.500 | 10.000 | 7.020 | 54.000 | 7.020 | 10.800
V1413 | 200 Mbps | 20 Mbps | , dZ%ttfve 6.500 |200.000 | 6.500 | 20.000 | 7.020 | 216.000 | 7.020 | 21.600

Tabella 2: Parametri completi di accesso FTTx VDSL2

=

0

11

12

13

| profili VO, V9, V10, V11, V12, V13, V14 sono disponibili dal 28 ottobre 2018 (cfr. news sul portale

www. whol esale.telecomitalia.com del: 25 luglio 2018,
FTTCab e tracciato record per | &6i mmissioné@Ndeglii poofli
FTTCabiconf erma rilascio in esercizioodo).

Nel seguito ci si potr” riferire alldinsieme dei prof
Per wvelocit? netta si intende | a vel ocoverhéaddel livedlao t a a
fisico VDSL2 e del PTM- Packet Transfer Mode)

Questo profilo =~ erogato in tecnologia AEVDSLO (cfr.
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Lébeffettiva attivazione dei profili sudalett:

numerosita e tipologia dei sistemi interferenti presenti sul cavo e, nel caso dei profili in

tecnologia EVDSL, anche dalla disponibilit?@

della linea. In fase di attivazione Telecom Italia provvede pertanto alla verifica di

compatibilita tra il profilo richiesto e le caratteristiche della linea. Qualora tale verifica dia

esito negativo, il servizio non verr ™ atti

La numerosita di sistemi interferenti presenti sul cavo della rete di distribuzione varia nel
tempo e, in casi particolari, la loro evoluzione puo portare, in assenza di vectoring, a livelli
di rumore tali da rendere non piu esercibile la linea VDSL2. In tali casi, nei limiti del possibile,
Telecom lItalia spostera il servizio su una nuova linea e, qualora tale misura dovesse risultare
i nsuf fi ci entoperatorp una madifiaa del @dfilb ¥DSL2 utilizzato, mentre nei

casi piu gravi potrebbe essere necessario cessare il servizio.

Lbef fettiva velocit”™ fisica dell 6ac mneainsame.

Cio significa che la velocita effettiva potra eventualmente evolvere in modo automatico
gualora la rumorosita nel cavo dovesse aumentare in funzione della concentrazione di

sistemi a larga banda presenti sul cavo stesso.

Il CPE in sede cliente pud essere un Access Gateway VDSL2, un Router con interfaccia

vat

con

VDSL2, o soluzioni equivalenti a queste, ed fornito dal | 6oper at ¢

direttamente dal cliente finale. E fondamentale che | 6i nt er f acci a VB&8L2 d

compatibile con il futuro uso delle tecnologie di vectoring, i n ogni camdeve | 6 apry

rispettare i requisiti tecnici riportati in ALLEGATO 1.

Nel caso di presenza in sede cliente di apparati particolari (duplex, contascatti, ecc.)
tecnicamente incompatibili con la tecnologia VDSL2 FTTx utilizzata da Telecom ltalia, si
rende necessario un opportuno intervento di rimozione di detti apparati a carico di Telecom

Italia e sotto diretta richiesta da parte del cliente finale. Solo a seguito della rimozione dei

suddet ti apparat.i ~ possi bi Ivizio. plf evenwiai eastedi al | 6

rimozione di detti apparati non sono addebitati agli operatori, ma al cliente finale richiedente.
Il n quest. casi | 6ordine di attivazione Vi

final ed con apdpogpseirtaa omoeoet.i fi ca al l
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Léaccesso pu, essere attivato anche in cas
sull 6i mpianto interno del <cliente attraver
desideri che 1 06i nst al | acura bete@mm Habal, l& relatigapithiestat e

deve provenire a Telecom Italia contemporaneamente alla richiesta di attivazione del

servizio per i cliente final e. Léintervent

all operatore.

0]

SO

r

d

a

Perognicliente,lb oper atore potr”~™ richiedere | e seguent

1 Accesso FTTx condiviso: sitratta del caso in cui il cliente finale utilizza il servizio
telefonico tradizionale di Telecom lItalia (RTG) o con altro operatore che utilizza il

servizio Wholesale Line Rental (WLR), in entrambi i casi con linea analogica di

tipo simplex, e sottoscrive un abbonamento dati ultrabroadbandc on | 6 oper at

richiedente il servizio Bitstream NGA. Tale tipologia di accesso € realizzabile
esclusivamente sulla linea attiva RTG/WLR esistente.

1 AccessoFTTxdedi c anakedio i tratta del caso
la fornitura di una linea dedicata al servizio di accesso indipendentemente dalle
eventuali linee telefoniche presenti presso la sede del cliente finale. Il servizio di
foniavocale potraessere erogato in tecnologia
servizio Bitstream NGA, analogamente a quanto avviene nel caso di accesso
Naked ADSL.

i n

Vol

Qual ora in una fase successi vxa&ongiVidodenga tessat@a zi on

o traslocato il servizio telefonico tradizionale (RTG o WLR su RTG di altro operatore), il
servizio FTTx Condiviso verra trasformato in Naked con| 6 adeguament o dei
mensili. La cessazione del servizio telefonico (RTG o WLR su RTG di altro operatore) puo
avvenire anche a causa di una richiesta di portabilita del numero telefonico associato
(Number Portability) inoltrata a Telecom Italia da parte di un altro operatore. Inerentemente
alla Number Portability (NP), qualora gestita in contemporanea con il cambio Operatore
del | 6 a siapplisasinodello bill and keep (di cui alla delibera 33/17/CIR) previsto nella
vigente n0OfTf er t Beleam ItakaiSerez di nacealtd, @rmidazione e transito

delle chiamate nella rete telefonica pubblica fissa (Mercatil,ex2e ex 10) 0.
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Qual ora in una fase successi vaNakedVedga attivatovila zi o n
servizio telefonico WLR di altro operatore sulla linea presente presso la sede del cliente

finale, il servizio Naked verra trasformato in Condivisocon] 6 adeguament o dei r ¢
mensili.
L6éaccesx?NekednToTln prevede che | 6operatore possa r

alimentazione, né la possibilita di utilizzare il tradizionale canale fonico della rete telefonica

nella porzione di banda trasmissiva 0+4 kHz.

12.1.1 Servizio di accesso Bitstream NGA FTTxi Di nami c o0

Dal 22 ottobre 2018 & disponibile, su Nuova Catena di Delivery, il servizio di accesso
Bitstream NGA FTTxc d . i Di 4 eombrandcommerciale Flexible Line: in particolare,
in fase di richiesta di attivazione ex novo di un accesso FTTx naked, & possibile flaggare
| 6apposita opzione fidinamicod per caratteri zz

descritto (descrizione tecnica).

LéaccesscgorrTopzione ADI NAMI COO0o pu, essere i
ACCESO/ON (accesso abilitato al traffico) o stato SPENTO/OFF (accesso

momentaneamente disabilitato al traffico).

L 6 a ¢c ¢ e sxyassamdlldstato ACCESO/ON quandol 6 Oper at ore acqui st a
rimane in tale stato per il periodo previsto dalla ricarica acquistata. Esaurita la ricarica,

| 6accesso finisce automaticamente nell o stato

Léaccesso 0Di na nraccottaded aggregati\dilbantla/CAR/kit di tipo standard,

cioe non specifici per questa modalita di servizio, cui si applicano i prezzi standard,

indi pendentemente dal traffico sviluppato dai
14 Cfr. news su portale www.wholesale.telecomitalia.comd el : 26 gennai o 2018, titolo
e VULA: tracciati per inserimento ordini via file XML

e VULA FTTCab Naked "Dinamico"0; 10 agost oNGRAOMUBA tito
FTTCab Naked "Dinamico"0; 5 ottobre 2018, titolo APro
ADi nami coo, Bitstream NGA e VULA FTTCab Naked " Dinanm
Whol esal e Flexible LtinefDSIL BNaleéd edi iada miec o, Bitstreec
Naked "Dinamico™)i Conf er ma pronto venditabo.
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LOOAO richi ede xunakeda(scegkesds &ra i lprofill di accesso attualmente
disponibili in ambito Bitstream NGA) caratterizzato come AdADI NAMN

avviene secondo il processo standard.

Dopo 10 gi orni l avorati vi dal | 6espl et axment o
caratterizzata dall 6opzione dinamica passa au
sia gi " stata richiesta ed attivata | a pri ma
Gli accessi FTTx ADi nami ci 0 sono soggett.] alle nor mal

previste per gli accessi di rete fissa. Si precisa tuttavia che non e prevista la possibilita di
richiedere un accesso racpiemeanmné&poevistadaopossibiligeir vi z i
richiedere un accesso standard con servizio Di
= OAO Recipient.

Per gli accessi FTTx con caratterizzazione i Mamico@ non sono previsti ordini di variazione.

12.1.2 Servizio di pre-qualificazione

Qual ora | 6operatore vogl i a KEIoxemngm@dodiesupgodareu ha s
una determinata velocita senza richiedere | 0ditdcdess@g hdalane d
possibilit”™ di r i -quialificazibeerdella linda pdr tale veioditd, i cd costip r e

(costo complessivo sia per la verifica del mix che per la verifica della specifica velocita)

saranno posti a carico dell operatore stesso.

1 Pre-qualificazione completa di mix e velocita (stima in assenza di vectoring): fornisce
la stima dei valori massimi di velocita trasmissiva supportati da una specifica linea

fisica in upstream e downstream;
1 Pre-qualificazione ridotta per la sola verifica del mix di riferimento.

Il servizio di pre-qualificazione puo essere fornito solo per le linee telefoniche di Telecom

Italia gia attive.

Nel caso di Pre-qualificazione ridotta, il mix di riferimento per sistemi VDSL?2 é stato derivato
dai Mix*® definiti da AGCom per ADSL, modificando la componente ADSL con una parte di

5Si noti che per gli effetti sulle velocit”™ VDSL non c
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VDSL2 e riducendo la concentrazione totale di sistemi, considerando che in rete secondaria

c6 una maggiore disponibilit™ di c.hpwelocea r i sp
gualificata da Telecom ltalia si riferisce alla presenza, nello stesso settore di cavo (100

coppie), dei seguenti sistemi:

1 18 sistemi ADSL2+, 12 ISDN, 12 SHDSL, tutti dispiegati da centrale;

1 18 sistemi VDSL2 dispiegati da cabinet, con applicazione di Downstream Power Back
Off (DPBO) e Upstream Power Back Off (UPBO).

Il servizio di pre-qualificazione viene effettuato in base alle informazioni presenti nei propri
data base aziendali al momento della richiesta, pertanto la velocita massima qualificata puo

essere soggetta alle tipologie di degrado gia indicate per la generalita delle linee VDSL2.

12.1.3 Copertura geografica Bitstream NGA FTTx

Mediante pubblicazione sul portale www.wholesale.telecomitalia.com, Telecom ltalia

aggiorna, con cadenza tipicamente settimanale, la copertura del servizio di accesso FTTx

sul territorio nazionale. Tale copertura si compone dei seguenti file:

1 Centrali NGA pianificate: i file conti enelocal inestate n c o
pianificato. Per ciascuna centrale sono riportate, oltre alla data di prevista apertura,
anche tutte | e infor mazi oegli ordinativilrelativiaalie f i ni
VLAN di raccolta per il servizio Bitstream NGA. Nello stesso file, Telecom ltalia
comunica anche eventuali variazioni in relazione allo stato delle singole centrali

(esempio: una variazione della data di prevista apertura);

Centrali NGA attive: i file cont i enlecalilagestiamenoon del |
ONU e/o un albero GPON in stato attivo attestati. Per ciascuna centrale sono

ri portate tutte | e i nf or mdegliominatividuMLANdI ai
raccolta per il servizio Bitstream NGA. Nello stesso file, Telecom Italia comunica

anche eventuali variazioni in relazione allo stato delle singole centrali (esempio:

sospensione della commercializzazione per calamita naturale);

1 Aree armadio pianificate: il file contienel 6 el enco degl i ar madi C
a bordko el 6el enco degl i d@mirdle, mon srcad aparti ialla i n

commercializzazione di accessi per i clienti finali. Per ciascun ONU sono riportate,
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fra le altre informazioni, la data di prevista attivazione, la centrale locale di

attestazionee | 6eventual e suppo rStLqefr.gdr.ll21.3t3e8inol oc

precisa che la centrale locale di attestazione di un ONU pud non coincidere con la
centrale POTS diararmatde sot aszui ocnuei dled O NU
file, Telecom Italia comunica anche eventuali variazioni in relazione allo stato dei

singoli ONU (esempio: variazione della data di prevista attivazione);

Aree armadio attive: il file contiene | 6 e | e n caonadd aorg ONU installato a
bordo e | 6el enco degl:i ONU installati

accessi per i clienti finali, con evidenza, fra | e al

supporto all a tecnol ogi a AEVMMDSd el 1ed ONME |

commercializzazione (cfr. par. 12.1.3.1). Si precisa che la centrale locale di

attestazione di un ONU puod non coincidere con la centrale POTS di attestazione

i n

tre

del |l 6ar madi o su cui | 6 ONU Telecom tadia corhunieat o .

anche eventuali variazioni in relazione allo stato dei singoli ONU (esempio:
sospensione della commercializzazione per guasto tecnico). Contestualmente ad
ogni pubblicazione di questo file, viene anche resa evidenza, in un apposito file

separato, degli ONU con numero di porte inferiore a 192;

DB NetMap: i DB, organizzato in pi%¥b file

tutti gli ar ma d i ripartilinea present.i sul terri

indiri zzi cd in Arete rigidao. Per ci

un i nsieme sufficiente di i nformazi oni

nelle coperture attive FTTxe FTTH e sia | 6eventual e
A EVDXSL

Eventuali variazioni nella composizione della copertura FTTx verranno comunicate da

Telecom lItalia mediante il suddetto portale.

Nel

12.1.3.1 Stato ONU

file fAAreecunapaal®il.® aitlt icvaecnbpod ASt at o ONUO

comunicare | a disponibilit”™ dell 6appraicanpo

puo presentare le indicazioni:

Telecom ltalia
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=
=1}

At tAvdONU  disponibile alla cormmerciali z:

~

1 ASat 4rlLobdbONU non ~ disponibile alla commerc

FTTx fino ad avvenuta desaturazione (cfr. par. 12.1.3.2);

1 ASospAR&EO6ONU non  disponibile alla xmpmmerc
eventi imprevisti (es. € posto su un armadio a ridosso di un edificio dichiarato
pericolante dalle competenti autorita e quindi non avvicinabile per le normali attivita

di provisioning).

12.1.3.2 Processo di gestione delle saturazioni e desaturazioni degli ONU

Nel file AAree ar madRhb3 atticvwenpi difi S¢ @it oalONpar
ampl i ament oo vengono utilizzat. per comuni c
saturazioni degli ONU (intese come occupazione di tutte le loro porte disponibili) che le

successive operazioni di desaturazione per ampliamento (tipicamente consistenti nella

sostituzione dell 6ONU saturo con un ONU avent
saturi sono caratterizzatidalc ampo fAStato ONUO = fASaturoo: S
richiedere | 6attivazi on»x fidno wudltlebravovreinutac ers

desaturazione. Per la riapertura degli ONU saturi alla commercializzazione del servizio
viene utili Pratvosiloneampo afimpl i amentoodo, che po
anno: es. gen-1 8 ) da intender si come data di previ

commercializzazione'®, oppure le seguenti due indicazioni, sequenziali nel tempo:

1. AAvvi at a dé&sAtlLuiar adiavbmae di nNuova di sponi b
commercializzazione del servizio sara comunicata non appena disponibile,
comunque garantendo un preavviso complessivo di almeno 30 giorni rispetto alla

data di avvio della desaturazione;

2. AiPronto alulra 8 rLoGaPNU t sar ” nuovament e di
commercializzazione del servizio (il camp
AAttivoo) trascor si al meno 7 giorni

16 Salvo ripianificazioni, evidenziate comunquenelf i | e A Aree armadi o attiveodo per
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12.1.3.3 Disponibilita della tecnologia EVDSL su ONU

Lébeventuale disponibilits® dell a tecnologia E

attiveo e AAree ar madl2d.3atitarnaivfeircsaot e d dcia ncpuoi fHaM

VDSL20, che potr”™ presentare | e seguenti indi

T A100AMB Ul | 6 ONU sono di sxfiooralil®0i20 (profili VOpML,o/2,i | i F
V3, V4, V5, V6, V9, V11, V13: EVDSL non supportato);

T A200AMDUl | 6 ON U panibiln profildHTBx fino al 200/20 (tutti i profili: EVDSL
supportato);

T AUpgradeAQUOé®MOa dicitura indica | davvio de
per rendervi disponibili i profili EVDSL. Con preavviso di almeno 30 giorni dalla
comparsai dezil@e@mned sull 60ONU saranno dispon
campo AMassima velocit”™ VDSL2 passer’”™ quin
presente nel file AAree armadio pianific

AUpgrade 200M0 ptod ra rfelsGCeMoe (aMas sviama vel oc

e al termine di almeno 30 giorni dalla comparsa di questa indicazione passare a

N

1 AMancat o A ®Questadicdudba, prevista solo in casi eccezionali, indica la

200M0 (Massima velocit”™ VDSL2 = A200M0) ;

sopravvenut a I mpossibilit?” di procedere

disponibili i profili EVDSL. LOONU sar”™ disponibile con i

100 Mo.

12.2 Descrizione del servizio di accesso Bitstream NGA FTTH (sede

cliente collegata in fibra ottica)

Qualora il cliente finale sia servito dalla rete in fibra ottica, per i servizi ultrabroadband si
utilizza la tecnologia di accesso GPON FTTH di tipo punto-multipunto. La banda disponibile

sul singolo albero GPON risulta condivisa tra tutti i clienti attestati allo stesso albero GPON.
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Su tale tipologia di accesso non € tecnicamente possibile fornire il servizio di fonia
tradizionale RTG/ I SDN, pert andcoessli oioHsmsuditear e p

attiva che su linea non attiva.
La catena impiantistica per la raccolta GPON FTTH e composta da:
1 CPE in sede cliente;
f Borchia ottica passiva e ONT'” in sede cliente finale forniti da Telecom ltalia;
1 Il trasporto GPON in fibra ottica;
T L6OLT di attestazione dell 6al bero GPON di

Qualora Telecom lItalia non possa attivare il servizio GPON FTTH per motivi tecnici, ne dara

C o muni c a opemtore cormihdicazione della motivazione specifica.

Il CPE in sede cliente puo essere un Access Gateway Ethernet, un Router Ethernet, o

soluzioni equivalenti a queste, ed @~ f ornito dall 6operatore o
cliente finale. A titolo puramente indicativo in ALLEGATO 1 sono riportati alcuni modelli di
apparatiper i guali ~ gi " stata v eattualmenteafdrrito da a c o1

Telecom ltalia.

Le CPE installate presso il cliente finale devono essere conformi alla tecnologia utilizzata
da Telecom ltalia.

Gli accessi GPON FTTH possono essere configurati secondo i profili

(downstream/upstream) riportati nella seguente tabella.

" Per | 6alimentazione elettrica dell 60ONT fornita da Tel
impianto domestico (220V corrente Alternata). Su base progetto a titolo oneroso, Telecom ltalia puo
valutare I 6utilizzo di ONT proposti dal |l operator e,

compatibilita tecnica con la rete FTTH di Telecom lItalia.
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Profili di accesso Velocita
Down Up
Z118 100 Mbit/s 10 Mbit/s
7218 40 Mbit/s 40 Mbit/s
7318 100 Mbit/s 100 Mbit/s
7418 300 Mbit/s 20 Mbit/s
Z518 50 Mbit/s 10 Mbit/s
Z6 1.000 Mbit/s 100 Mbit/s
z7 1.000 Mbit/s 500 Mbit/s

Tabella 3: Profili di accesso FTTH GPON

Si noti che la velocita disponibile al livello fisico (interfaccia Ethernetd el | 6 ONT) s en
1 Gbit/s in entrambe le direzioni ed il controllo sulle bande di picco dei vari profili disponibili
eseguito dall 60LT di at teémmle.azi one del |l 6acce

Per ottenere le massime prestazioni consentite in termini di bitrate s u |l | 6 i nGigabitf a c c i
Ethernet ( Gb E) tra CPE ed ONT, | 6operatore/client

Ethernet della CPE con | 6autonegoziazione abi

12.2.1 Copertura geografica Bitstream NGA FTTH

Mediante pubblicazione sul portale www.wholesale.telecomitalia.com, Telecom Italia

aggiorna, con cadenza tipicamente settimanale, la copertura del servizio di accesso FTTH
sul territorio nazionale. Tale copertura si compone di 4 file distinti:

1 Centrali NGA pianificate: trattasi del |l 6omolRil.&ho f i |l e de
1 Centrali NGA attive: tratt asi del | 6omolil.&po f il e desc

1 Copertura FTTH pianificata: il file contiene, con dettaglio fino al numero civico, gli
indirizzi dell e unit”™ 1T mmobiliar:i (UlI') con
non ancora aperti alla commercializzazione del servizio di accesso FTTH per i clienti

finali. Nello stesso file, Telecom Italia comunica, su base indirizzo, anche eventuali

18 A partire dal 1 novembre 2019, non sara possibile attivare nuove linee con i profil i di accesso Z1,
né migrare/cambiare linee esistenti verso tali profili.
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variazioni in relazione allo stato delle singole Ul (esempio: variazione della data di

prevista attivazione);

1 Copertura FTTH attiva: il file contiene, con dettaglio fino al numero civico, gli indirizzi
delle unita immobiliari (U)con f i bra «c¢d. Averticale di p a
commercializzazione del servizio di accesso FTTH per i clienti finali. Nello stesso file,
Telecom ltalia comunica, su base indirizzo, anche eventuali variazioni in relazione
allo stato delle singole Ul (esempio: sospensione della commercializzazione per

motivi tecnici) e |l a data di aper;tura dell
9 DBNetMap: trattasi dell 6omoIRilB o DB descritto

Eventuali variazioni nella composizione della copertura FTTH verranno comunicate da

Telecom lItalia mediante il suddetto portale.

12.3 Attivazione, Cambio Operatore e Cessazi one del I 6
Bitstream NGA

Si considerano diversi contesti nei quali si pud pervenire alla realizzazione di un accesso

FTTx o FTTH, a ciascuno dei quali & associato un corrispondente contributo: attivazione di

un accesso fNnakedo, attivazione di diaccessg ce s s
cessazione dell 6accesso
12.3.1 Attivazione di un accesso naked

Ci si riferisce a richieste di attivazione ex novo di un accesso su una nuova linea in rame o
in fibra, rispettivamente per le tipologie FTTxed FTTH, ovvero al caso |
sfrutta una linea sulla quale esiste gia un servizio attivo presso la sede del cliente finale.

Questo caso comporta quindi:

1 larealizzazioneexnovodel | 6i mpi anto presso |l a sede de
1T per accessi FTTx, | a r eal idozigatiineaniacedtralé | a p ¢
con |l a relativa connessione all 60NU VDSL 2;
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T la configurazione | ogica dell daccesso sul
consegna (configurazione delle user VLAN?, del | 60OLT, dell a port
nelcaso FTTxedel | 6 ONT nel caso FTTH).

Per accessi FTTx, | 6Operatore opzional ment e ha sia
AQualificazioned e sia |l a facolt”™ di fruire d
(comprensiva della tratta di rete OAQ): a seconda delle prestazioni richieste, il contributo di
attivazione della linea di accesso si modifica come descritto in Tabella 5. Se la prestazione

di Qualificazione non € richiesta, in caso di non corretto funzionamento del profilo fisico
ddbaccesso, in termini di velocit”™ trasmissiva
del carico del cavo), | 60A0 non pot reCcomiatia | ev a
(cfr. delibera 87/18/CIR, punto D.102).

12.3.2 Attivazione di un accesso condiviso (solo per FTTx)

Quest o caso pr esup p oxsiadaativare suarea inezsirsrane tramitella
quale il cliente finale gia usufruisce di un servizio telefonico di tipo POTS, fornito
direttamente da Telecom Italia o da un OAO tramite il servizio WLR, ma sul quale la porzione

di banda destinata al VDSL2 & al momento libera.

Léattivazione di un accesso condiviso richie:
del | 6atti vazi paked FTdx | ladda cecoecseszoi one del l a real i
presso la sede del cliente finale. L6 Op e r at o almente lpazsia ka facolta di non fruire
della AQualificazioneo e sia | a facolt™ di fr
livello 3 (sessione PPP comprensiva della tratta di rete OAO): a seconda delle prestazioni

richieste, il contributo di attivazione della linea di accesso si modifica come descritto in

Tabella 4. Se la prestazione di Qualificazione non e richiesta, in caso di non corretto

funzi onamento del profilo fisico dbébaccesso,
decrescere nel tempo con | daumento del caric

contestazioni nei confronti di Telecom Italia (cfr. delibera 87/18/CIR, punto D.102).

19 Cfr.Par. 13.4.1
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12.3.3 Cambio operatore di accesso
Nel caso di Afcambio operatore di accessoo0 rie
richiede | a real i zzxanakedocendindse,lo Flddhccesso FTT

1 suuna linea fisica gia attiva presso la sede del cliente finale con lo stesso operatore
(cd. Acambi o t dorating+ AP iregigient) oppAIl®

1 suuna linea fisica gia attiva presso la sede del cliente finale con altro operatore.
A titolo esemplificativo (e non esaustivo), in questo caso rientrano le richieste di:

a. attivazione di un accesso naked FTTx su una linea fisica sulla quale é gia presente
un servizio ULL, oppure un servizio ADSL condiviso o naked, o semplicemente un
servizio POTS;

b. attivazione di un accesso condiviso su una linea fisica sulla quale e presente un
servizio POTS congiuntamente ad un servizio ADSL su rete di Telecom ltalia o su

rete OAO tramite shared access;

c. attivazione di un accesso naked o condiviso che va a sostituire un preesistente

servizio realizzato sulla rete NGA di Telecom ltalia.

Affinché sia possibile adottare le procedure di cambio operatore e inoltre necessario che il
servizio recipient richiesto sia tecnicamente compatibile con le caratteristiche della linea
fisica donating?°. In particolare, non sara possibile adottare il processo di cambio operatore

gual or a Hobairgsiais ranoe e quello recipient sia in fibra o viceversa.

Nei casi di servizio recipient FTTx, | 6 Oper at ore opzional mente ha
dell a AQualificazioned e sia |l a facolt™ di fr
livello 3 (sessione PPP comprensiva della tratta di rete OAO): a seconda delle prestazioni
richieste, il contributo di cambio operatore della linea di accesso si modifica come descritto
in Tabella 4 nei casi di servizio recipient FTTx condiviso e in Tabella 5 nei casi di servizio
recipient FTTx naked. Se la prestazione di Qualificazione non e richiesta, in caso di non

corretto funzionamento del profii o f i si co ddéaccesso, i n termin

20 Per la vista completa dei cambi operatore previsti dalla vigente regolamentazione cfr. Del. 611/13/CONS

Telecom ltalia
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potr” decrescere nel tempo con | 6aumento del

contestazioni nei confronti di Telecom ltalia (cfr. delibera 87/18/CIR, punto D.102).

12.34 Cessazione di un accesso
La cessazione di un accesso puo avvenire solo a fronte di uno dei seguenti eventi:

1 Cessazione del servizio: | 6operatore che ha Telecomni@hai co |
un ordine di cessazione. A fronte di questa tipologia di ordine, Telecom lItalia provvede

alla disattivazione dell 6accesso ed addebit
cessazione specifico per | 6accesso cessato.
dal | 6operatore che ha in <car i c omelniigiaziane s s o
del |l accesso stesso verso un altro operator e

1 Cambio Operatore di accesso su un accesso attivo: in questo caso si effettua la
di sattivazione dell 6accesso dal | aonatiegjela del |
sua riattivazione verso la rete di un nuovo operatore (recipient), secondo i parametri di

configurazione forniti da questoul ti mo.

In base alla regolamentazione vigente, questa attivita pud avvenire unicamente
medi ante un processo speci fGCom ded%®eaprder20d8t o d a
modalita attuative della delibera 274/07/CONS; passaggio degli utenti finali tra
operatori o, dal conseguente accordo sottosc

modifiche (fra cui gli aggiornamenti derivanti dalla delibera 611/13/CONS).

Contrariamente alla cessazione vera e propria, questa attivita avviene solo su richiesta
del | 6 oprecipiant er edopo i | riscontro pogonatihngyo f o

secondo il processo di cui sopra.

Léordine di Cambi o Op er addebitcespenifeco (contmbuipadir t a
cessazione) a c a donating. Ld @ It It Svaitp dai Telecomn kalia per

| 6esecuzione della procedura di &ldebitandm Op e
a lopei@tore recipient lo specifico contributo riportato nel paragrafo 12.4.

Telecom ltalia
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12.4 Condizioni economiche

Le condizioni economiche per la fornitura e manutenzione degli accessi FTTx VDSL2 e
FTTH GPON si articolano in:

1 contributi una tantum per attivazione, cessazione o altre attivita specifiche;
1 canonemensileper | 6accesso
1 eventuali contributi e/o0 canoni aggiuntivi per apparati specifici in sede cliente.

| contributi una tantum remunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecnico-gestionale e la cessazione del servizio, nonché ogni variazione di
configurazione relativa ad un accesso gia attivo. Rientrano in questa casistica le variazioni
relative alla configurazione dei parametri tecnici richiesti su una stessa linea fisica (velocita

di aggancio del modem, ecc.), con | 6esclusi on:

Léoperatore potr?’ richiedere in qualsiasi mo
pagando i canoni maturati fino al giorno della richiesta di cessazione ed il contributo di

cessazione.

Le richieste di variazione del profilo di un accesso che non richiedono interventi di carattere
fisico sulla porta, sulla |Iinea o presso | a
espletati mediante riconfigurazione della linea senza richiedere un nuovo ordinativo di
cessazione ed eventuale attivazione. Al par. 13.6.2 sono elencate le possibili variazioni di

configurazione che € possibile richiedere su un singolo accesso.

Il canone mensile & comprensivo anche delle attivitd per la manutenzione ordinaria. Le

seguenti tabelle illustrano i prezzi per i vari servizi.

Nei ventisei Comuni Contendibili elencati in Tabella 1, dal 08/08/2019 al 31/12/2020 si

potranno avere specifici prezzi xx,xx.

12.4.1 Accessi Bitstream NGA FTTx condivisi

Si riportano nella seguente Tabella le condizioni economiche per accessi Bitstream NGA

FTTx condivisi:

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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sub-tabella A

dal 01/01 al 31/12/2019

Accesso Bitstream NGA Contributo Canone

el FTTx Condiviso (Euro/accesso) (Euro/mese)

Codice | Down | Up

con Qualificazione
e NTest
52,45
con Qualificazione,
senza ATe
45,14
senza Qualificazione,
con ATesHt
45,14
senza Qualificazione
néiTest 2
37,83
con Qualificazione
e ATest
49,63
con Qualificazione,
senza ATe
Cambio operatore 42,32
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
con ATesHt
42,32
senza Qualificazione
néeAiTest 2

Attivazione

35,01
Variazione di configurazione fisica
o 5,85
della velocita di accesso
Variazione encapsulation®! 9,42
Variazione tagging®? 9,42
Cessazione accesso FTTx 9,97
30 3
VO/V1/V2 Mbit/s | Mbit/s Canone accesso 7,88
V3IvaNv9l 50 10 Canone accesso 9,63
V11/vi3 Mbit/s Mbit/s '
100 20
@
V5/V6 Mbit/s | Mbit/s Canone accesso 9,63
V7/V8/V10/ 200 20
@
VI2/V14 | Mbitls | Mbits | ©anone accesso 9.63
2l La Variazione encapsulation comporta sempre la riattestazione delle User-VL AN del | 6accesso s
raccolta con la nuova encapsulation. Tale variazione non puo essere richiesta, su singolo accesso e per
singolo ordine, insieme a nessunb6altra variazione. La

22

servizio Bitstream NGA e sol o s-¥LAN attbstat® a $-\éLANd raccoltao n s o n
multi-CoS a banda dedicata (cfr. successivo cap. Errore. L'origine riferimento non € stata trovata.).

La Variazione tagging =~ possibil e ssr¢/LAN. Talevariaziondptac c e s s
essere richiesta, per singolo ordine e per singolo ac
diuserr-VLAN associati ad un accessoErpre’L'oadine riferméntanorf r . s u

€ stata trovata.).

Telecom ltalia
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sub-tabella B

con Qualificazione
e fNTest
52,17
con Qualificazione,
senza ATe
44,93
senza Qualificazione,
con ATes
44,93
senza Qualificazione
néfiTest 2
37,69
con Qualificazione
e ATest
49,35
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore 42,11
(con o senza NP)™® senza Qualificazione,
con ATes
42,11
senza Qualificazione
néeAiTest 2

Attivazione

34,87
Variazione di configurazione fisica 573
della velocita di accesso '
Variazione encapsulation?! 9,23

Variazione tagging?? 9,23
Cessazione accesso FTTx 9,91

30 3
VO/V1/V2 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 7,88
V3/vaNI/ 50 10 Canone accesso 9,63
V11/V13 Mbit/s | Mbit/s !
100 20
(2)
V5/V6 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 9,63
V7/v8/V10/ 200 20
(2)
VI2V14 | Mbit/s | Mbits | CANONE accesso 9,63

Telecom ltalia
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sub-tabella C
bile ®

Comune Contendi

con Qualificazione
e fANTest
XX, XX
con Qualificazione,
senza AT
XX, XX
Attivazione senza
Qualificazione,
con ATes
XX, XX
senza
Qualificazione
néfiTest
XX, XX
con Qualificazione
e ATest
XX, XX
con Qualificazione,
senza AT
XX, XX
Cambio operatore senza
(con o senza NP)™ Quialificazione,
con ATes
XX, XX
senza
Quialificazione
néfiTest
XX, XX
Variazione di configurazione fisica
o XX, XX
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! XX, XX
Variazione tagging?? XX, XX
Cessazione accesso FTTx XX, XX

VO/V1IV2 Mﬁg/s Mtz)ait/s Canone accesso XX, XX
\</31/\1%\1/§/ Mgg/s Mtg/s Canone accesso XX, XX

V5/V6 Mllgt(;s Mﬁg/s Canone accesso® XX, XX
V\7//1V2‘c'/;\l>/1140/ Ivlzgt(;s Mﬁg/s Canone accesso® XX, XX

Telecom ltalia
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sub-tabella D
Comune Contendibile % (con dal 01/01 al 31/12/2020
Profilo Accesso Bitstre_)a_m NGA Contributo Canone
FTTx Condiviso (Euro/accesso) (Euro/mese)
Codice | Down | Up
con Qualificazione
e NTest
XX, XX
con Qualificazione,
senza fATe
Attivazione XX, XX __
senza Qualificazione,
con ATesHt
XX, XX
senza Qualificazione
néiTest 2
XX, XX
con Qualificazione
e ATest
XX, XX
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore XX, XX
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
con ATesHt
XX, XX
senza Qualificazione
néeAiTest 2
XX, XX
Variazione di configurazione fisica
N XX, XX
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! XX, XX
Variazione tagging?? XX, XX
Cessazione accesso FTTx XX, XX
VO/V1/V2 M:tg)g/s Ml:?it/s Canone accesso XX, XX
V3/vaNvg/ 50 10 Canone accesso XX, XX
V11/V13 Mbit/s Mbit/s '
V5/V6 Mlt?it(;s Mf)i(:/s Canone accesso® XX, XX
V7IVEIV10/ 200 20 Canone accesso® XX, XX
V12/V14 Mbit/s Mbit/s '

®

| ner ent e me(primenumdra e@dwiRilteriore numero nel caso di tipologie di accesso multi numero)
e applicato il modello bill and keep (cfr. delibera 33/17/CIR).

Tenuto conto che, stante la non disponibilita della prestazione di Multi Operator Vectoring (MOV), la velocita
di questo profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa
tipologia di accesso saranno applicati, in via promo zxi
con velocita fino a 50 Mbps down e fino a 10 Mbps up, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi
altra prestazione tecnologica che consenta di realizzare soluzioni sulle quali sia possibile garantire
performance nettamente migliori di 50 Mbps down e 10 Mbps up.

La lista dei ventisei Comuni Contendibili (valida dal 08/08/2019 al 31/12/2020) é riportata in Tabella 1.

Tabella 4: Pricing per accesso Bitstream NGA su linea condivisa FTTx

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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12.4.2 Accessi Bitstream NGA FTTx naked

Si riportano nella seguente Tabella le condizioni economiche per accessi Bitstream NGA
FTTx naked:

sub-tabella A

dal 01/01 al 31/12/2019

Accesso Bitstream NGA Contributo Canone

Profilo FTTx Naked (Euro/accesso) (Euro/mese)

Codice | Down | Up

con Qualificazione
e ATest
96,83
con Qualificazione,
senza fATe
89,52
senza Qualificazione,
con ATesH
89,52
senza Qualificazione
néfiTest 2
82,21
con Qualificazione
e ATest
49,63
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore 42,32
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
con ATesHt
42,32
senza Qualificazione
néeATest 2

Attivazione

35,01
Variazione di configurazione fisica
o 5,85
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! 9,42
Variazione tagging?? 9,42
Cessazione accesso FTTx 9,97
30 3
VO/V1/V2 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 13,59
V3/V4/V9l 50 10
VIIVI3 | Mbit/s | Mbis | CANONE accesso 13,59
100 20
@
V5/V6 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 13,59
V7/\V8/\V10/ 200 20
@
VI2V14 | Mbits | Mbiys | C@NONe accesso 13,59

Telecom ltalia
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sub-tabella B

con Qualificazione
e fANTest
96,51
con Qualificazione,
senza ATe
89,27
senza Qualificazione,
con ATes
89,27
senza Qualificazione
néfiTest 2
82,03
con Qualificazione
e ATest
49,35
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore 42,11
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
con ATes
42,11
senza Qualificazione
néeAiTest 2

Attivazione

34,87
Variazione di configurazione fisica 573
della velocita di accesso '
Variazione encapsulation?! 9,23
Variazione tagging?? 9,23
Cessazione accesso FTTx 9,91

VO/V1IV2 M:ta)g/s Mt’;:;t/s Canone accesso 12,98
\6’{¥/‘t//\{§/ Mﬁg/s Mtg/s Canone accesso 12,98

V5/V6 Mltgtc;s Mﬁg/s Canone accesso® 12,98
V\7//1\/2%\{L:E10/ legss Mtz)g/s Canone accesso® 12,98

Telecom ltalia
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sub-tabella C
l e ®

Comune Contendi bi

con Qualificazione
e fANTest
XX, XX
con Qualificazione,
senzafi Test
XX, XX
senza Qualificazione,
con ATes
XX, XX
senza Qualificazione
néfiTest 2
XX, XX
con Qualificazione
e ATest
XX, XX
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore XX, XX
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
coni Test
XX, XX
senza Qualificazione
néfiTest 2

Attivazione

XX, XX
Variazione di configurazione fisica

o XX, XX
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! XX, XX
Variazione tagging?? XX, XX
Cessazione accesso FTTx XX, XX

VO/V1/V2 M:ta)g/s Mt’;:;t/s Canone accesso XX, XX
V3IvaNvol 50 10 Canone accesso XX, XX
V11/V13 Mbit/s | Mbit/s ’
V5/V6 Mltgtc;s Mﬁg/s Canone accesso® XX, XX
V7IV8IV10/ 200 20 Canone accesso® XX, XX
V12/V14 Mbit/s | Mbit/s ’

Telecom ltalia
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sub-tabella D
Comune Contendibile % (con dal 01/01 al 31/12/2020
Profilo Accesso Bitstream NGA Contributo Canone
FTTx Naked (Euro/accesso) (Euro/mese)
Codice | Down | Up
con Qualificazione
e NTest
XX, XX
con Qualificazione,
senzafi Test
Attivazione XX XX __
senza Qualificazione,
con ATesHt
XX, XX
senza Qualificazione
néeATest 2
XX, XX
con Qualificazione
e ATest
XX, XX
con Qualificazione,
senza fATe
Cambio operatore XX, XX
(con o senza NP)® senza Qualificazione,
coniTest 2
XX, XX
senza Qualificazione
néeAiTest 2
XX, XX
Variazione di configurazione fisica
N XX, XX
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! XX, XX
Variazione tagging?? XX, XX
Cessazione accesso FTTx XX, XX
VO/V1/IV2 M:tg)g/s Mtﬁt/s Canone accesso XX, XX
Va/vaNo/ 50 10 Canone accesso XX, XX
V11/V13 Mbit/s Mbit/s '
V5/V6 Mlt?it(;s Mig/s Canone accesso® XX, XX
V7IVEIV10/ 200 20 Canone accesso® XX, XX
V12/V14 Mbit/s Mbit/s '

W1 ner ent e me(primenumdra e@dwiRilteriore numero nel caso di tipologie di accesso multi numero)
e applicato il modello bill and keep (cfr. delibera 33/17/CIR).
@ Tenuto conto che, stante la non disponibilita della prestazione di Multi Operator Vectoring (MOV), la velocita
di questo profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa

ti pol

ogi a

di

accesso

sarannao

applicati, i n

Vi

con velocita fino a 50 Mbps down e fino a 10 Mbps up, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi
altra prestazione tecnologica che consenta di realizzare soluzioni sulle quali sia possibile garantire
performance nettamente migliori di 50 Mbps down e 10 Mbps up.
@) La lista dei ventisei Comuni Contendibili (valida dal 08/08/2019 al 31/12/2020) é riportata in Tabella 1.

Tabella 5: Pricing per accesso Bitstream NGA su linea dedicata FTTx

Telecom ltalia
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12.4.3 Migrazione tecnologica verso servizi Bitstream NGA FTTx

Nel |l 6ambito dei progett. d iBitstneang o \@LR) aoBitdtreaii ma s s |
NGA FTTx (Condiviso o Naked), per ordini di migrazione che coinvolgano N accessi per
ONU (presso armadio o in centrale), Telecom Italia applica i contributi riportati nella
seguente tabella, in funzione del numero N di accessi per ONU. Nella tabella seguente sono
riportati i prezzi da applicare per ogni singolo accesso migrato in funzione della fascia in cui

ricade N.

Telecom ltalia
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sub-tabella A
Migrazione da ULL (o Bitstream o WLR) a Bitstream NGA FTTx (condiviso o naked)
Accessi per ONU Contributo (Euro/accesso)
(N) dal 01/01 al 31/12/2019 dal 01/01 al 31/12/2020
conQual i ficazionses con Qualificazio
52,45 52,17
con Qualificazion con Qualificazion
N=1 45,14 44,93
senza Qualificazi senza Qualificazi
45,14 44,93
senza QualificazionenéA Te s t senza Qualificazionené A Te s t
37,83 37,69
con Qualificazi g con Qualificazio
50,46 50,18
con Qualificazion con Qualificazion
Nda2a3 43’15. . 42,94 - - -
senzaQual i ficazione senza Qualificazi
43,15 42,94
senza Qualificazionené i Te s t senza Qualificazionené i T e s t
35,84 35,70
con Qualificazi con Qualificazio
46,31 46,03
conQualificazione, con Qualificazion
39,00 38,79
Nda4as senza Qualificazi senza Qualificazi
39,00 38,79
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi T e s t
31,69 31,55
con Qualificazi g con Qualificazio
43,39 43,10
con Qualificazion con Qualificazion
N da 6 a 10 36,08 : 3586 :
senza Qualificazi senza Qualificazi
36,08 35,86
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi T e s t
28,77 28,62
con Qualificaziq con Qualificazio
42,41 42,12
con Qualificazion con Qualificazion
Ndallail5 35,10 : 3488 :
senzaQual i ficazione senza Qualificazi
35,10 34,88
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionené i Te s t
27,79 27,64
con Qualificaziq con Qualificazio
41,92 41,64
conQualificazione, con Qualificazion
N da 16 a 20 3461 : 3440 :
senza Qualificazi senza Qualificazi
34,61 34,40
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi Te s t
27,30 27,16

Telecom ltalia
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sub-tabella B
Comune Contendibile ® (con x = 1,
Migrazione da ULL (o Bitstream o WLR) a Bitstream NGA FTTx (condiviso o naked)
Accessi per ONU Contributo (Euro/accesso)
(N) dal 08/08 al 31/12/2019 dal 01/01 al 31/12/2020
con Qualificaai g con Qualificaziq
XX, XX XX, XX
con Qualificazion con Qualificazion
N=1 XX XX _ XXXX .
senza Qualificazi|l] senza Qualificazi
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionenéi Te s t senza Qualificazionenéi T e s t
XX, XX XX, XX
con Qualificazi g con Qualificazi(
XX, XX XX, XX
con Qualificazion con Qualificazion
Nda2a3 XX XX - - XX, XX -
senza Qualificazi| senzaQual i ficazione
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionené i T e s t senza Qualificazionenéfi T e s t
XX, XX XX, XX
con Qualificazid con Qualificazi
XX, XX XX, XX
con Qualificazion conQualificazione,
Nda4abs alatatu . XXXX .
senza Qualificazi|l] senza Qualificazi
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi Te s t
XX, XX XX, XX
con Qualificazi g conQual i ficazi ongeg
XX, XX XX, XX
con Qualificazion con Qualificazion
N da 6 a 10 alaad . XXXX :
senza Qualificazi|l] senza Qualificazi
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi T e s t
XX, XX XX, XX
con Qualificaziq con Qualificazi
XX, XX XX, XX
con Qualificazion con Qualificazion
Nda 11 a 15 XX . XXXX .
senza Qualificazi|l] senza Qualificazi
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi T e s t
XX, XX XX, XX
con Qualificaziq con Qualificazi ¢
XX, XX XX, XX
con Qualificazion conQualificazione,
N da 16 a 20 X . XXXX :
senza Qualificazi|l] senza Qualificazi
XX, XX XX, XX
senza Qualificazionenéfi Te s t senza Qualificazionenéfi Te s t
XX, XX XX, XX

(@ La lista dei ventisei Comuni Contendibili (valida dal 08/08/2019 al 31/12/2020) & riportata in Tabella 1.
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Tabella 6: Contributi di cambio operatore per N accessi su stesso ONU (progetti di
mi grazione fAmassivao)

La scontistica wvaria in funzione dell 6effett
| 60Operator e, a cui pu, corrisponder e uhe nume

riguardanti il medesimo ONU.

12.4.4 Progetto per trasformazioni di un numero elevato di accessi
ADSL ATM verso Bitstream NGA in tecnologia FTTx?
Fino a sei mesi dopo il completamento della copertura geografica in Bitstream
Ethernet/Bitstream NGA/ VUL A d eATM,0 AgddlRal ora | 60Operatore ab
realizzare trasformazioni che interessano un elevato numero di accessi ADSL ATM verso
FTTx in aree non servite da Bitstream Ethernet, ed in particolare trasformazioni che
interessino piu accessi per ciascun ONU (presso armadio o in centrale), in alternativa al
processostandard, pu, richiedere a Telecom Italia | 0e:

un apposito progetto.

Perri chiedere il progett o, | 6Operatore fornir?n
| 6el enco degli accessi ADSL ATM, dghaaménteadsuhao r mar
proposta di piano temporale (mensilizzazione desiderata delle DAC degli ordini di

migrazione).

Sulla base della richiesta di progetto completa delle suddette informazioni, Telecom lItalia

effettuer”™ una valutazione sul piano proposto
Una volta completata | a fase di valutazione,
1. lri scontro sul piano proposto dall 60Operat ol

23 Per ulteriori dettagli si rimanda alle news su portale www.wholesale.telecomitalia.com del: 16 giugno 2017,

titolo AOR Bitstream NGA e VULA per | éanno 201706; 11
mi grazione da ATM a Ether net 2pubshbeltitceantbar ei 12 02137 , matg ¢t iod
Bitstream ATM a Ethernet/NGA:modul o st andard per | a presentazione de

Telecom ltalia
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2.1l 6indicazione dell e modalit™ di i nvio degl
concentrazione, di norma gli ordini di migrazione relativi ad accessi di uno stesso

ONU dovranno essere inviati nella stessa giornata e con la medesima DAC;

Nel caso di accettazione da parte dell 60per at
Italia fornisce i | codice progetto da utilizzarwddtper |
temporanea | imitata al tempo necessario per |
Il n considerazione del fatto che i t empi del p

per gli ordini inviati con il suddetto codice progetto, non si applicano gli SLA di fornitura

standard.

Lobutilizzo del codice progetto da partdelledel | ¢

condizioni di cui sopra.

Nel caso in cui | 60Operatore non rispetti | e c

quali, a mero titolo esemplificativo:

1 invio di ordini con il codice progetto, ma DAC ricadente in un mese diverso da quello

del piano accettato,

9 invio di ordini con il codice progetto relative ad accessi attestati su ONU non

appartenenti al progetto,
{1 ordini con il codice progetto ma non validi?*,
9 ordini con il codice progetto su ONU saturi,

Telecom Italia considerer”™ tali ordini Come
accetta che in tali casi Telecom ltalia ha facolta di rimodulare le DAC e/o di annullare gli

ordini con causale appropriata, senza penali.

Nei casi in cui gli ordini di migrazione fuori dal perimetro del progetto siano comunque
espletatdi positivamente, | 60Operatore accetta

gli importi economici standard (non agevolati).

24 Rientrano in questa casistica anche gli ordini di migrazione per i quali non e disponibile alcuna VLAN di
raccolta poiché non richiesta con il preavviso necessario coerentemente con le tempistiche concordate nel
progetto.
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Il costo per il progetto sara calcolato in base alle seguenti voci di prezzo:

1 Importo fisso per ciascun progetto di trasformazione massiva, fino a 1.000 accessi
ADSL:

- 325,54 Euro (dal 01/01 al 31/12/2019);
- 319,03 Euro (dal 01/01 al 31/12/2020);

1 Importo fisso per ciascun progetto di trasformazione massiva, oltre 1.000 accessi
ADSL:

- 3.255,36 Euro (dal 01/01 al 31/12/2019);
- 3.190,25 Euro (dal 01/01 al 31/12/2020);
1 Importo per ciascun ONU Telecom Italia interessato:
- 43,40 Euro (dal 01/01 al 31/12/2019);
- 42,53 Euro (dal 01/01 al 31/12/2020);

1 Importo per ciascun accesso FTTx effettivamente migrato da ADSL ATM:

dal 01/01 al 31/12/2019 | dal 01/01 al 31/12/2020
Contributo (Euro)

con Qualificazi conQual i ficazion
18,88 18,50

con Qualificaziolcon Qualificazio
15,85 15,53

senza Qualificaz|senza Qualificaz
15,85 15,53

senza Qualificaz senzaQual i ficazi on
12,81 12,55

Si rimanda al successivo par. 13.6 per le condizioni economiche agevolate relative

all 6attivazi onenei | ¥h Ahogditindi migrazione.l t a
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12.45 Accessi Bitstream NGA FTTH

Si riportano nella seguente Tabella le condizioni economiche per accessi Bitstream NGA
FTTH:

sub-tabella A
dal 01/01 al 31/12/2019
Profilo Accesso Bitstream NGA Contributo Canone
FTTH (Euro/accesso) | (Euro/mese)
Codice | Down | Up
Attivazione® 37,68
Cambio operatore
(con o senza NP)D®@ 31,68
Variazione di configurazione
o 5,85
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! 9,42
Variazione tagging?? 9,42
Cessazione accesso FTTH 26,11
50 10
18
Z5 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
100 10
18
Z1 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
300 20
18
Z4 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
40 40
18
Z2 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
100 100
18
Z3 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
1.000 100
Z6 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,66
1.000 500
Z7 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 48,01
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sub-tabella B
dal 01/01 al 31/12/2020
Profilo Accesso Bitstream NGA Contributo Canone
FTTH (Euro/accesso) | (Euro/mese)
Codice | Down | Up
Attivazione® 36,93
Cambio operatore
(con o senza NP)M@ 36,93
Variazione di configurazione
L 5,73
della velocita di accesso
Variazione encapsulation?! 9,23
Variazione tagging?? 9,23
Cessazione accesso FTTH 25,59
50 10
18
Z5 Mbit's | Mbit/s Canone accesso 15,46
100 10
18
Z1 Mbit's | Mbit/s Canone accesso 15,46
300 20
18
Z4 Mbit/s | Mbit/s Canone accesso 15,46
40 40
18
Z2 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,46
100 100
18
Z3 Mbit's | Mbit/s Canone accesso 15,46
1.000 100
Z6 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 15,46
1.000 500
Z7 Mbit/s Mbit/s Canone accesso 47,40
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sub-tabella C
Comune Contendibile ® (con dal 08/08 al 31/12/2019
Profilo Accesso Bitstream NGA Contributo Canone
FTTH (Euro/accesso) (Euro/mese)
Codice | Down | Up

Attivazione® XX, XX

Cambio operatore

(con o senza NP)®M®@ XXX

Variazione di configurazione

della velocita di accesso XX, XX

Variazione encapsulation?! XX, XX

Variazione tagging?? XX, XX

Cessazione accesso FTTH XX, XX
Z518 MtS)g/s Mtg/s Canone accesso XX, XX
Z118 Mltgt(;s Mtg/s Canone accesso XX, XX
7418 Mgtgt(;s Mﬁg/s Canone accesso XX, XX
Z218 Még/s Még/s Canone accesso XX, XX
Z318 Mll?iSs Mltggs Canone accesso XX, XX
Z6 1'0.0 0 1QO Canone accesso XX, XX

Mbit/s | Mbit/s '
Z7 1'0.0 0 590 Canone accesso XX, XX
Mbit/s | Mbit/s '
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Tutti i diritti riservati

72 /149



TIM

Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

sub-tabella D

Comune Contendibile ® (con dal 01/01 al 31/12/2019
Profilo Accesso Bitstream NGA Contributo Canone
FTTH (Euro/accesso) (Euro/mese)
Codice | Down | Up
Attivazione@ XX, XX
Cambio operatore XX XX
(con o senza NP)®M®@ '
Variazione di configurazione XX XX
della velocita di accesso !
Variazione encapsulation?! XX, XX
Variazione tagging?? XX, XX
Cessazione accesso FTTH XX, XX
50 10
18
Z5 Mbit/s Mbit/s Canone accesso XX, XX
100 10
18
Z1 Mbit/s Mbit/s Canone accesso XX, XX
300 20
18
Z4 Mbit/s Mbit/s Canone accesso XX, XX
40 40
18
Z2 Mbit/s Mbit/s Canone accesso XX, XX
100 100
18
Z3 Mbit/s Mbit/s Canone accesso XX, XX
Z6 1'0.00 10.0 Canone accesso XX, XX
Mbit/s | Mbit/s '
Z7 1.000 500 Canone accesso XX, XX
Mbit/s | Mbit/s '

(@) Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale

e del/delle VLAN.

@1 ner ent e me(primenumdro e@dviRilteriore numero nel caso di tipologie di accesso multi numero)

e applicato il modello bill and keep (cfr. delibera 33/17/CIR).
@) La lista dei ventisei Comuni Contendibili (valida dal 08/08/2019 al 31/12/2020) e riportata in Tabella 1.

Tabella 7: Pricing per accesso Bitstream NGA su linea FTTH

ARQuarto

12.4.6
Nel caso
richieda

Aprestazione

n

a

Cui | 6Operatore,

prestazione

referenteo

del

nel | 6 ambNaked,

C o ik domtribgot spewificdi q u a r

guarto referentebo

1 1,45 Euro (dal 01/01 al 31/12/2019),

1 1,42 Euro (dal 01/01 al 31/12/2020),

aggiuntivo ai rispettivi importi della Tabella 5 e della Tabella 7.
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12.4.7 Variazioni massive di configurazione d e hckce®so

E possibile richiedere variazioni di configurazione della velocita di accesso in modo massivo,

ed in particolare inserire ordini di variazione riferiti a N linee di accesso (FTTx e/o FTTH),
con NQLO, per ciascun ordine. In tal caso, il contributo una tantum da corrispondere a
Telecom Italia dipende dal numer o di l i nee
guanto riportato nella seguente Tabella 8. Gli Operatori interessati a tali ordinativi potranno

veicolarli tramite appositi codici progetto da richiedere al proprio Account Manager.

Dal 2 agosto 2019, i contributi di cui alla Tabella 8 si estendono ad ordinativi di variazione
di configurazione di accesso contenenti, per singolo ordinativo, una o piu fra le seguenti
richieste:

1 variazione di configurazione della velocita di accesso;

1 spostamento di una user VLAN dauna VLAN/s-VL AN ad wundaltr a;

9 variazione banda di picco della user VLAN.

Variazione di configurazione fisica della velocita di accesso
ACCEsSi Contributo
(N) (Euro)
dal 01/01 al 31/12/2019 dal 01/01 al 31/12/2020

2 7,29 7,14

3 8,74 8,57

4 10,19 9,99

5 11,63 11,40

6 13,08 12,82

7 14,52 14,23

8 15,97 15,65

9 17,42 17,07

10 18,87 18,49

Tabella 8: Pricing per ordini di variazione massiva di configurazione della velocita di

accesso
12.4.8 Servizio di pre-qualificazione
Nel caso di accessi FTTx, per il servizio di pre.qual i fi cazione dell

corrispondera a Telecom ltalia un contributo una tantum come illustrato della seguente
Tabella 9.
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Contributo
Accessi FTTx (Euro)
dal 01/01 al 31/12/2019 dal 01/01 al 31/12/2020

Verifica del mix di riferimento e calcolo

s . 15,25 14,95
della velocita massima supportata

Verifica del mix di riferimento 8,02 7,86

Tabella 9: Pricing del servizio di pre-qualificazione della linea

12.4.9 Accessi Bitstream NGA FTTxAadi nami ci O

Nella seguente Tabella sono indicate le condizioni economiche del servizio di accesso
Bitstream NGA FTTx ¢ d dinariico § VD SdL n @& mitc o0 0 )

Importi in Euro

. ~ : X (IVA esclusa)
Bitstream NGAFTTx A di nami c oo dal 01/01 al dal 01/01 al

31/12/2019 31/12/2020

Ricariche disponibili per FTTx naked
fino a 30/3 Mbit/s, fino a 50/10 Mbit/s,
fino a 100/20 Mbit/s e fino a 200/20 Mbit/s (*)

- 30x24 ore 20,60 20,60

- 7x24 ore 7,08 7,08

- 2x24 ore 3,39 3,39
Contributo di attivazione della linea di accesso (**) 64,48 64,48
Altri contributi Come da OR Come da OR

Tabella 10: Condizioni economiche del servizio di accesso Bitstream NGA FTTx
Adi nami coo
(*) Al fine di prevenire fenomeni di preemption o comunque evitare di avere clienti che occupino risorse
senza utilizzare il servizio, € prevista la presenza di un canone mensile, pari a:

1 3,39 Euro/mese (i.e.) dal 01/01 al 31/12/2019,
1 3,39 Euro/mese (i.e.) dal 01/01 al 31/12/2020,

il cui importo viene scalato dalle ricariche che | ¢
(**) In promozione gratuita fino al 31 dicembre 2020.

Telecom ltalia, nel corso del 2020, si riserva di proporre una nuova opzione di listino per il
servizio di accesso Bitstream NGA F T T x ADi nami coo. Telecom |

comunicazione al mercato tramite news sul sito internet www.wholesale.telecomitalia.com.
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13 COMPONENTE DI TRASPORTO E CON
LOGI CA BECESBOTSTREAM NGA

13.1 Descrizione del servizio

La soluzione tecnica per il trasporto del traffico (vedi Figura 2) consiste nella fornitura di una
connettivita di livello 2 (Ethernet) dalla centrale locale fino al Punto di Interconnessione di

pertinenza, con consegna del tr af fkitdcconsemghal 6 op e

Nt raffico dati, generato da tutt:i i clienti f
locale, viene trasportato mediante una o piu VLAN di raccolta (nel seguito denominata
semplicemente AVLANO), che indivi cdentaalelocale c onr

nell a centrale di Telecom |Italia e |l a rete de

Centrale T1 ==

Rete di Consegna bitstream

Rete Ethernet

VLANy | Pdl TI

VIaNx

Apparato di :
terminazione,..p| GE

Kit diconsegna all’Operatore

Figura 2: Architettura del trasporto e consegna del traffico

Le VLAN hanno configurazione di tipo punto-punto, pertanto ciascuna VLAN raccoglie
traffico da una sola centrale locale di Telecom Italia. In funzione delle sue specifiche
esigenze, per ciascuna centrale locale d i Il nteresse, | 6operveANor e p
Ciascuna VLAN trasporta di norma il traffico generato da piu accessi e, parimenti, ciascun

accesso puo ricevere/trasmettere traffico proveniente/diretto da/ad una o piu VLAN.
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L6oper at or esiadelthvelld di imter¢oonassione di interesse sia delle modalita di
gestione del traffico che intende utilizzare, puo scegliere le seguenti modalita di trasporto

del traffico Ethernet:

1 alivello di Area di Raccolta: | 6operatore | fParenrecacaoglie s s o
il traffico generato dai propric | i ent i appartenent.i all 6Area
servizio quindi consiste nella configurazione delle VLAN e nel trasporto del traffico sulla
rete Telecomltaliat r a | e centr al i | oc(atdiconsegnd)dlserveib e del

include la banda di primo livello.

1 alivello di Macro Area di Raccolta: | 6operatore i rDiseamteonne:
raccoglie il traffico generato dai propri clienti appartenenti alla Macro Area di Raccolta

di pertinenza. Il servizio quindi consiste in:

o configurazione delle VLAN e trasporto del traffico sulla rete Telecom Italia tra

le centrali locali e il Nodo Parent di pertinenza;

o prolungamento delle VLAN dal Nodo Parent e trasporto del traffico sulla rete

Telecom ltalia fino al nodo Distant.

Il servizio include la banda sia di primo sia di secondo livello.

La banda ethernet associata al traffico OAO trasportato nella rete di Telecom ltalia é
guantificata conteggiando il payload delle trame ethernet, heladir ethernet in senso stretto
(MAC sorgente, MAC destinazione, ethertype, 802.1q tag) e FCS (i 4 byte del controllo

déoerrore).

Gli identificativi delle VLAN possono assumere i valori da 2 a 4.000. Per ciascuna VLAN

| operatore sceglie il ri spettivo valoere i de
consegnataal | 6i nt e kifda c cioa sterganai le | a rete dell 6oper
di VLAN translation presente sul kit d i consegna, consente di SV
adottato alldédinterfaccia con |l a rete dell dop

Telecom ltalia.
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Dal | ato dell accesso, i traffico datogci vi en
denominati user VLAN. Ciascuna user VLAN di accesso (vedi par. 13.4.1), sia nel caso
FTTx che in quello FTTH deve essere associata ad una specifica VLAN di raccolta e

caratterizzata da una specifica banda di picco downstream/upstream.

Se |l a banda richiesta dall 6operatperleVLANdtondi

raccolta | 6operatore pu, wutilizzare | e config

1 Single tag, ovvero in rete & usato un solo identificativo VLAN che identifica la centrale

locale su cui é attestata la VLAN stessa;

1 Double tag, ovvero in rete sono usati due identificativi VLAN: uno (s-VLAN) identifica
la centrale locale cui € attestata la VLAN s t e s s a ;VLANpigehtitica @ascina
user VLAN di ciascun accesso servito dalla s-V L AN. Qual ora | 6acce:c
dotato di piu user VLAN di accesso, nel modello double tag a ciascuna di esse

corrisponde una distinta c-VLAN dotata di un distinto identificativo.

Per entrambe le configurazioni, il traffico delle VLAN single tag o s-VLAN converge su una
banda aggregata Ethernet secondo le modalita definite nel successivo par. 13.3. Tale banda
e caratterizzata da una o piu classi di qualita, sceltedal | 6oper atore tra qu
successivo par. 13.2. Tutte le user VLAN, c-VLAN e s-VLAN dovranno avere una classe di

gualita conforme a quella definita per la banda aggregata.

Nel caso in cui |l a banda ri chi eadessoeddsponiblleo per a
lasolaconfi gumDaublétagbe fdale configurazi onacego eved
siano associate una o piu c-VLAN, ciascuna caratterizzata da una determinata banda e da
unaopiuclassidiqualita. Per i | trasport orelecom ltélia éusaarunao d e |
sSsVLAN, inserita dal |I-\3LANafferenthad essanGiaacpnsaccésao pbtra ¢
essere identificato da una o piu c-VLAN, e ciascuna di esse sara caratterizzata da bande di

picco downstream/upstream per una o piu classi di qualita, scelted al | 6 oper at or e

definite nel successivo par. 13.2.

Telecom ltalia
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13.2 Modalita di gestione del traffico - Classi di Servizio (CoS)

Nella tratta fra la centrale locale e il kit di consegna il trasporto del traffico puo prevedere

| Gutilizzo di wuna o pi%¥ VLAN, anche disti

! trasporto del traffico alélrdalizzatb awatendosdde
diversi livelli di qualita, ciascuno associato ad una specifica classe di servizio (CoS).definita
dallo standard di riferimento IEEE 802.1p

Le classi di servizio previste nella rete di Telecom Italia sono identificate con i valori di CoS
tag Ethernet da O a 6.

| parametri di qualita utilizzati per la valutazione sono latenza massima, jitter massimo e
massima percentuale di perdita pacchetti, valutati dalla borchia in sede cliente finale fino al
kit di consegna al Nodo Parent/Nodo Distant (one way).

| valori di detti parametri, riportati in Tabella 11, sono da intendersi come obiettivi di qualita
val i di per il 99, 9% dei dtempp dicferimentmie sonorrelativi
a condizioni normali di funzionamento, al netto quindi di:

1 periodi di indisponibilita del servizio (disservizi);
1 degradi puntuali;

1 congestioni temporanee di rete.

Classi di servizio (CoS)
CoS=5 CoS=306 CoS=2 CoS=104 CoS=0
Max <6 ms <15 ms <40 ms N/S N/S
Jitter
P?‘fame.t(' Max <8 ms <18 ms <28 ms <35 ms <40 ms
di qualita | Ritardo
Max <0,005% 001% | <001% | <0,05% | <0,1%
Perdita

Tabella 11: Confronto dei parametri di qualita tra le diverse tipologie di CoS

Si precisa inoltre che ai valori della Tabella 11, per includere la coda di accesso lato cliente,

& necessario aggiungere quanto segue:

T AMax Ji

tter o:

i ncremento

Telecom ltalia
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T AMax Perditao: i ncremento di un fattore 2Xx

T "nMax Ritardobo:

1) Ritardo di pacchettizzazione che é funzione della velocita di trasmissione dati

e della dimensione dei pacchetti trasmessi;
2) Delay sul livello fisico, distinto per tecnologia:
1 FTTx: 8 ms;
1 FTTH: 1ms;

Alcune tipologie diclassidiservizos ono di sponi bi | ispesifchedipologel | 6 an
di VLAN. Per le tipologie di classi di servizio utilizzabili per ciascuna VLAN si rimanda alla
descrizione dei singoli modelli di trasporto riportata al par. 13.3.

Le VLAN disponibili possono essere suddivise nelle seguenti due famiglie:

1 VLAN mono-CoS: la VLAN e abilitata al trasporto di traffico appartenete ad una sola
Classe di Servizio (CoS);

1 VLAN multi-CoS: la VLAN é abilitata al trasporto di traffico appartenente a piu di una
CoS.

Nel caso di VLAN mono-CoS, nel verso downstream e upstream la rete accetta in ingresso
trame Ethernet marcate con qualsiasi valore di CoS tag. Tuttavia, le trame Ethernet vengono
rimarcate e trasportate in rete associando a ciascuna di esse la CoS tag corrispondente alla
VLAN sulla quale la trama Ethernet stessa e stata consegnata alla rete di Telecom Italia.

Si precisa che sul singolo apparato di terminazione L2 del Kit Multiservizio non e possibile
superare, considerando la somma di tutti i contributi di tutti i servizi su di esso configurati

(Bitstream Ethernet, Bitstream NGA, Interconnessione VolP/IP e circuiti Terminating):
1 100 Mbit/s per ciascuna VLAN di CoS=5;

1 il 30% della capacita della singola porta di rilegamento con il feeder (anche nel caso
di piu porte) per quanto riguarda la CoS=5, pena lo scarto delle trame in eccesso.

Tale ultimo limite si applica anche alla banda di CoS=3 nelle medesime condizioni.

La banda totale di CoS=5 richiesta sul Kit Multiservizio da tutti i servizi congiuntamente
consegnati su di esso non puo superare i seguenti limiti: 200 Mbit/s per ciascuna VLAN e,
in ogni caso, i 30% dell a velotbteé dell dappa
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terminazione L2. Tale ultimo limite si applica anche alla banda di CoS=3 nelle medesime
condizioni.

Ai fini del trattamento del traffico, | 6of fer
gestione del traffico descritte nei seguenti paragrafi.

13.2.1 VLAN mono CoS con CoS=0 per modello a banda condivisa
Questo modell o di servi zi o doudkeitagp o singkditagee per
precedentemente descritte. All dinterno del pr.

il'li v el beovicedM L AAN 6VLANS previsto dal modello double tag o la VLAN single tag.
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti
attestati alla stessa centrale locale.

Questa tipologia di VLAN puo trasportare solo traffico con classe di servizio corrispondente
alla CoS=0. La singola VLAN non pone di per sé alcun vincolo in termini banda massima
smaltibile, in quanto a tali VLAN non e associata alcuna specifica capacita di banda.

Ai fini del dimensionamento della banda, pit VLAN sono associate ad uno specifico
aggregato definito a livello di porta del kit di consegna. Per ciascuno di tali aggregati di

banda, | 6oper ator e speci fica i val or e mas s i mc
complessivamente ammesso, considerando i contributi di tutte le VLAN che vi convergono:

|l a capacit”™ di banda dell 6aggregato  quindi
all 6interno di ciascuna VLAN, tra tutti gli a

La rete verifica che, in ogni istante, la banda totalmente generata non superi la capacita

del | 6aggregat o, indi pendent ement e 2 &daftando VL AN
automaticamente | 6eventuale traffico in ecces
13.2.2 VLAN mono CoS con CoS=1 per modello a banda condivisa

La gestione del traffico e identica a quella descritta per le VLAN mono CoS con CoS=0, con
la sola differenza che tutto il traffico viene rimarcato dalla rete applicando la CoS=1 e
trasportato con i livelli di performance corrispondenti a questa classe di servizio. | valori di

25 Sulla porta, lato operatore, del kit di consegna, Telecom lItalia effettua policing in ingresso e shaping in
uscita. Lébunico parametro dello shaping |l a banda me
1000000bps). Per i parametri del policing, Telecom lItalia usa il valore nominale per la banda (esempio:
1Mega = CIR 1000000bps); per il burst (bc) usa i seguenti valori: 3,125% del CIR per i modelli Cisco
7609/7604, 1000000 byte per i modelli Juniper MX5 e MX104 1 Gbit/s (per aggregati CAR con banda fino
a 1 Gbit/s) e 5000000 byte per il modello MX104 10 Gbit/s (per aggregati CAR con banda superiore a 1
Gbit/s e fino a 10 Gbit/s).
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banda aggregata utilizzabili per questa tipologia di VLAN sono identici a quelli indicati per le
VLAN mono CoS con CoS=0.

13.2.3 VLAN mono CoS con CoS=3 per modello a banda condivisa
Questo modell o di servizi o doubdeitagp o wingkdiitalgle per
precedentemente descritte. All dinterno del pr .

i Il i vel | o di-VLAN)erevisto daemodelloAddlble tadgso la VLAN single tag.
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti
attestati alla stessa centrale locale.

Sulla rete Ethernet, il traffico con CoS=3 viene trattat
applicazioni video di tipo diffusivo. Per questo tipo di traffico | 6 ocafore deve specificare la

banda associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valori (in Mbit/s): 0,2; 0,5; 2; 4;

6; 8; 10; 12; 14; 16; 20; 30, 40; 50; 60; 70; 80; 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900;

1.000.

Le bande maggiori di 100 Mbit/s (sino a 1.000 Mbit/s) sono richiedibili su base progetto e
subordinate a verifica di fattibilita.

La banda Ethernet della singola VLAN é condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla
VLAN stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoS=3 possono essere consegnate sulle stesse porte
utilizzate per le VLAN con CoS=0 e CoS=1. La rete di Telecom ltalia verifica i valori di banda
associati a ciascuna VLAN di CoS=3 indipendentemente dal traffico delle altre VLAN
presenti sulla rete.

13.2.4 VLAN mono CoS con CoS=5 per modello a banda condivisa

Sulla rete Ethernet, il traffico con CoS=5 viene trattat
applicazioni interattive e real time. Per questo tipo di trafficol 6 oper at ore deve s
banda associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valori (in Mbit/s): 0,2; 0,5; da 1

a 100 a passi di 1 Mbit/s.

La banda Ethernet della singola VLAN e condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla
VLAN stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoS=5 possono essere consegnate sulle stesse porte
utilizzate per le VLAN con le altre CoS. La rete di Telecom ltalia verifica i valori di banda
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associati a ciascuna VLAN di CoS=5 indipendentemente dal traffico delle altre VLAN
presenti sulla rete.

13.2.5 VLAN i mu {Cto iSger modelli a banda dedicata e a banda

dedicata differenziata
Quest. model | i di servi zi o doabletagod ipsrpeocneidbeinltie np
descritte. All 6interno del presente paragraf.

fcustomer V L A N éVLANE previsto dal modello double tag. [l modello di raccolta basato su
VLAN multi-CoS a banda dedicata e a banda dedicata differenziata implica quindi la
gestione del servizio da parte della rete a livello di ciascuna User VLAN/c-VLAN. Per tale
motivo la modifica di tutti i parametri, compresi i valori di banda eventualmente associati alle
s-VLAN ed il loro punto di attestazione, devono essere specificati a livello di ciascuna User
VLAN/c-VLAN, sia in attivazione, sia in variazione. In particolare, gli ordini di variazione del
punto di consegna possono essere gestiti solo a livello di ciascuna user VLAN/c-VLAN.

Questa tipologia di VLAN puo ricevere traffico relativo alle classi di servizio corrispondenti
aiseguentivaloridiCo S: £ €&683, CoS=5 e CoS=6.

Per ci ascuna VLAN | 6operatore speci fica guatt
corrispondente ad un determinato tipo di CoS:

9 La banda ABo0 p@&r il traffico CoS

f La banda di picco ABP50 per il traffico Co
91 Labandadipi cco ABP30 per il traffico CoS=3. Ta
1T La banda di picco ABP60 per il traffico Co

tale tipologia di traffico € associata la qualita Network Control Data, utilizzata
principalmente per il traffico di segnalazione in rete. La presenza di banda con CoS=6
" possibile solo se = pcCaSeeCod=Bo@BSIHeno0 unoda

D>

| valori di banda specificati per CoS=3, CoS=5 e CoS=6 sono da intendersi come capacita
trasmissive attribuite alla singola c-VLAN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa
che la rete controlla che il traffico marcato con uno specifico valore di CoS e trasportato
nella c-VLAN non superi il valore di banda specificatoperlaCo S st es s a. Léevent
in eccesso per singola CoS viene automaticamente scartato dalla rete. In particolare,
gualora uno dei valori BP3, BP5 o BP6 venga impostato a zero, la rete scartera tutto
| 6 event ualffedolete mardato coa ibcorrispondente valore di CoS. | valori di banda
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specificati per le CoS=3, CoS=5 e CoS=6 sono quindi capacita dedicate al singolo accesso
servito dalla c-VLAN su cui esse sono trasportate.

Un comportamento diverso & invece previsto per il traffico ricevuto con CoSC2.In tal caso

| 6operatore definisce due I|livelli di di mensi

1 Valore complessivamente richiesto a livello di Area di Raccolta o a livello di Macro
Area di Raccolta, in termini di banda condivisa tra tutte le VLAN multiCoS a banda
dedicata appartenenti ad un medesimo aggregato di banda/CAR definito
dal | 6oper at or e a kitldi corséghaé’. Tdliiaggegazioniadi bened
possono raccogliere sia il traffico di accessi con modello a banda dedicata che |l
traffico di accessi con modello a banda dedicata differenziata,

1 Banda B (di cui al punto precedente) associata alla specifica c-VLAN.

Nel modello a banda dedicata, il traffico offerto alla c-VLAN pud superare il corrispondente
valore di banda di CoS=2 specificato per c-VLAN stessa. Per ottenere cio, il traffico in
ingresso con CoS=0, CoS=1 e CoS=2 inferiore al corrispondente valore di banda B
specificato per questa c-VLAN, internamente alla rete di Telecom Italia viene
automaticamente rimarcat o c on tuald trafficain eccesso
rispetto al medesimo valore B internamente alla rete di Telecom ltalia viene
automaticamente rimarcato con il valore di CoS=4.

I modello di servizio prevede che ad ogni c-VLAN sia assegnata una specifica
combinazione di valori di banda B, BP3, BP5, e BP6. Le combinazioni possibili sono riportate
in ALLEGATO 2.

Anche nel modello a banda dedicata differenziata il traffico offerto alla c-VLAN pu0 superare
il corrispondente valore di banda di CoSQ2 specificato per c-VLAN stessa. In tal caso, il
traffico con CoS=2 inferiore al corrispondente valore di banda B specificato per questa c-
VLAN non viene rimarcat o, mentre | 6event
valore B internamente alla rete di Telecom Italia viene automaticamente rimarcato con il
valore di CoS=4. Il traffico con CoS=0,1 viene invece rimarcato con CoS=1, trovando come
unico limite il valore di banda di picco della corrispondente User VLAN.

I modello di servizio prevede che ad ogni c-VLAN sia assegnata una specifica
combinazione divalori di banda B, BP3, BP5, e BP6. Le combinazioni possibili sono riportate
in ALLEGATO 2.

26 Cfr. par. 13.3 per la descrizione degli aggregati di banda/CAR
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Su uno stesso accesso comionto dei Paddalisnult-CoS e bahdaut i | i

dedicata e multi-CoS a banda dedicata differenziata: sulle c-VLAN di uno stesso accesso,
quindi, potranno essere configurate combinazione di valori di banda B, BP3, BP5, e BP6
derivanti o dal solo modello multi-CoS a banda dedicata o dal solo multi-CoS a banda
dedicata differenziata.

Il traffico cosi rimarcato viene Ilimitato dal kit di consegna alla banda di picco
sul | 6 aggr?égendo inGrecanismo analogo a quello previsto per la gestione
delle bande di CoS=0 o CoS=1 delle VLAN mono CoS. | gruppi di VLAN definiti a livello di
kit di consegna, ai fini del dimensionamento per area di raccolta o per Macro Area di
Raccolta, sono di tipo omogeneo, ovvero non possono contenere VLAN multiCoS a banda
dedicata ed altre tipologie di VLAN, ma possono contenere VLAN multi CoS a banda
dedicata e VLAN multi CoS a banda dedicata differenziata.

Detta B la banda relativa alla CoS=2 e BP3, BP5 e BP6 rispettivamente le bande di picco
relative alle bande con CoS= 3, 5 e 6, per una congrua gestione della banda disponibile sul

profilo divelocitadiac ces s o si r ac c o maadaltiauna@dliey chie acaptisca at o r ¢

il seguente vincolo:

f B+BP3+BP5+BP6 Ovelocita di picco (downstream/upstream) richiesta per la user
VLAN associata ad un accesso come descritto al successivo par. 13.4.1.

Qualora cio non fosse rispettato, la banda complessivamente utilizzabile sarebbe, infatti,
limitata dalla velocita scelta per il profilo di accesso,vani fi cando | 6al |l
pregiate ri chi eMNelkcaso dTaX, IhBanda eomplessivanente utilizzabile &
ovviamente | imitat aalheaménoddlGPELt t i va veloci

13.2.6 VL AN A rud Sper modello a banda condivisa

Questo modell o di servi zi o doubdeitayp o singl@itagde
precedentemente descritte. All 6interno de
il Il i vel | o di-VLAN)erevisto datmodelloAddlble tagso la VLAN single tag.

Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti

attestati alla medesima centrale locale.

Questa tipologia di VLAN puo trasportare traffico relativo alle classi di servizio corrispondenti
ai seguenti valori di CoS: CoS=0, CoS=1, CoS=3 e CoS=5. Per tale VLAN si richiede di
configurare:

27 Cfr. par. 13.3 per la descrizione degli aggregati di banda/CAR
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f La banda di picco ABP50 per il traffico Co
9 La banda di picco ABP30 per il traffico Co

| valori di banda specificati per le CoS=3 e CoS=5 sono da intendersi come capacita
trasmissive attribuite alla singola VLAN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa
che, per ciascuna VLAN, la rete controlla che il traffico marcato con CoS=3 o0 CoS=5 non

super. i corrispondente valore dientnletaffico s pec
in eccesso viene automaticamente scartato dalla rete. In particolare, qualora uno dei valori
BP3 o BP5 venga i mpostato a zero, |l a rete sc

marcato con il corrispondente valore di CoS.

Il modello di servizio prevede che ad ogni VLAN sia assegnata una specifica combinazione
di valori di banda BP3 e BP5. Le combinazioni possibili sono riportate in ALLEGATO 3.

La VLAN potra inoltre trasportare traffico con CoS=0 e CoS=1 (sulla rete ethernet, il traffico

con CoS=1 viene trattato in modo prioritario rispetto al traffico con CoS=0), la cui
configurazione di banda avviene a livello kit di consegna come dettagliato nel par. 13.3.5.

Anche per queste tipologie di VLAN la banda con CoS=0 e CoS=1 non e attribuita alla

singola VLAN, ma gestita a livello di kit di consegna a livello di area di raccolta o di Macro

Area di Raccolta in termini di banda condivisa tra tutte le VLAN multi CoS a banda condivisa
appartenenti ad un medesimo aggregato di banda/CARdef i ni t o dal |l doper at
del kit di consegna.

13.2.7 VLAN n@wIStdi per modell o a banda co

Questo modello, che TIM intende introdurre in campo nel corso del 201928, & disponibile per
VLAN di tipo fAdouble tagd o Asingle tago prec
paragrafo con il termine VLAN s iVLANphpregistoddal i | I
modello double tag o la VLAN single tag. Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce

pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti attestati alla medesima centrale locale. Questa

28 Cfr. news su portale www.wholesale.telecomitalia.com d e | : 10 dicembre 2018, titol
raccolta Bitstream NGA Multi CoS a Banda Congie2i% a ( Mu
titolo ANuova modalit™ di raccolta Bitstream NGA Mul ti
Light): gestione transitoria anticipata mediante sol
Bitstream NGA, VULA, EasyIPNGA:nuove funzionalit”™ e tracciato recor
fiServi zi Bitstream NGA, VUL A, EASY | P NGA: pianifica
4.13) 0; 26 settembre 2019, titol o fASer vearnmirilasBialt29t r eam
settembre 2019 (rev.4.12)0; 25 ottobre 2019, titolo #f¢
rilasci al 27 ottobre 2019 (rev.4.13)0.
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tipologia di VLAN puo trasportare traffico relativo alle classi di servizio corrispondenti ai
seguenti valori di CoS: CoS=0, CoS=3 e CoS=5. Per tale VLAN si richiede di configurare:

9 La banda di picco ABP50 per il traffico Co
9 La banda di pi cco ABP3obamqapudandhe esseraiulai co Co

| valori di banda specificati per le CoS=3 e CoS=5 sono da intendersi come capacita
trasmissive attribuite alla singola VLAN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa
che, per ciascuna VLAN, la rete controlla che il traffico marcato con CoS=3 o CoS=5 non
super.i i corrispondente valore di banda spec
in eccesso viene automaticamente scartato dalla rete. In particolare, qualora uno dei valori
BP3 o BP5 venga impostato a zer o , |l a rete scarter”™ tutto |0

marcato con il corrispondente valore di CoS.

Il modello di servizio prevede che ad ogni VLAN sia assegnata una specifica combinazione

di valori di banda BP3 e BP5. Le combinazioni possibili sono riportate in ALLEGATO 3.

La VLAN potra inoltre trasportare traffico con CoS= 0, la cui configurazione di banda avviene

a livello kit di consegna come dettagliato nel par. 13.3.5. Per queste tipologie di VLAN la

banda con CoS=0 non e attribuita alla singola VLAN, ma gestita a livello di kit di consegna
esclusivamente su Macro Area di Raccolta, in termini di banda condivisa tra tutte le VLAN

mul ti CoS a banda condivisa appartenentisullmad wun
porta del kit di consegna.

13.3 Modelli di aggregazione e gestione della banda Ethernet

Per ciascuna porta del kit di conse gn a, | operatore richiede
compl essi vament e neces s alommittedhAededsRataneCGaA RIGI) .1 nAt et
fine, per ciascuna area, alla porta del kit sono associate tre distinte tipologie di banda:

a) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1,

b) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda dedicata;

c) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda condivisa,

d) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda condivisa

ALighto
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Ciascun valore di banda é relativo ad un gruppo omogeneo di VLAN in termini di:

i tipologia;
i area geografica (AdR o Macro Area).

Ciascun kit & specializzato per aggregare la banda delle tipologie a, b e ¢ sopra descritte
con visibilita a livello di Area di Raccolta o di Macro Area di Raccolta, e la banda della
tipologia d solo a livello di Macro Area di Raccolta. La specializzazione del kit viene richiesta
al momento della sua attivazione:

1 Aggregazione per Areadi Raccolta( cd. kit fAMbpdell o AdRO)
T 11 kit Afl Rodmpdodglere trafficosiad al | 6 ar e a cudappantiemecilc ol t a

PdI cui il kit stesso é interconnesso, sia da eventuali altre aree di raccolta della
medesima Macro Area associata al suddetto nodo. Il modello prevede che per lo
specifico Kit di consegna Et hernet | 6ope
complessivo per ciascuna area di raccolta. Tale configurazione puo essere ripetuta
piu volte fino a coprire tutte le combinazionitraar ee di raccolta e CoS

ha interesse a raccogliere tramite lo specifico kit di consegna Ethernet.

1 Aggregazione per Macro Areadi Raccolta( cd. kit A MdAdeadl)l o Macr
Qualora il kit sia stato specializzato per la raccolta della banda a livello di Macro Area,
il kit stesso potra raccogliere traffico sia dalla Macro Area cui appartiene il nodo cui il
kit stesso € interconnesso, sia da eventuali altre Macro Aree di interesse per
| operatore. 1l modello prevede che per lo specifico kit di consegna Ethernet
| 6operatore specifichi un wiadola Macro drea db a n d a
Raccolta, senza specificare alcun valore per le singole Aree di Raccolta che
compongono la Macro Area stessa. Tale configurazione puo essere ripetuta piu volte
fino a coprire tutte le combinazioni tra Macro Areee C o S opeha®re hadnteresse
a raccogliere tramite lo specifico kit di consegna Ethernet.

Per ciascun kit e per ciascuna combinazione CoS/Area (Area di Raccolta o Macro Area di

Raccol t aadore Ispeafipae preventivamente il valore di banda che intende
complessivamente utilizzare. Qualora, per un determinato kit ed una determinata
combinazione CoS/ Ar ea, | 6operatore non abbia

banda, in fase di provisioning verranno scartate le richieste di attivazione delle VLAN che
prevedono tale combinazione CoS/area e per le quali € richiesta la consegna sul suddetto
kit.
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1 numer o di aggregat. di banda a disposi zion
di consegna acquistato. Léoperatore
1 per il kit AdR, potra dimensionare un singolo aggregato di banda per ciascuna Area
di Raccolta costituente la Macro Area di attestazione?’;
1 per il kit Macro Area, potra usufruire della prestazione MultiCar descritta nel par.
13.3.1.
13.3.1 Aggregati di banda e Super Macro Area
Sul Kit Aimodell o Macro Aread  p@pediabcurdodei r i ch

modelli di gestione della banda (MonoCoS con CoS=0, MonoCoS con CoS=1, MultiCoS a
banda dedicata, Multi CoS a banda condivi sa, \Y

un massimo di 5 diversi CAR. Per ciascuno di
i1 assegna uno specifico valore di banda di picco Ba espresso in Mbit/s;
1 specifica la Macro Area di competenza.

Al l 6interno di ciascun gruppo, ciascuno dei C
da 1 a 5. Pertanto, per ogni Macro Area, possono essere richiesti un massimo di 25 distinti

CAR, suddivisi in cinque gruppi:
1 un primo gruppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con CoS=0;
1 un secondo gruppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con CoS=1;
1 unterzo gruppo di cinque CAR per le VLAN MultiCoS a banda dedicata;
1 un quarto gruppo di cinque CAR per le VLAN MultiCoS a banda condivisa;
f unqui nto gruppo di cinque CAR per | e VLAN M

E inoltre possibile per gli operatori configurare, per ciascun modello di trasporto del traffico,

dei CAR abilitati alla raccolta del traffico proveniente globalmente da tutte le Macro Aree

2 C cura dell doperatore verificare che i |Isertizodorssdgeatide gl i
congiuntamente sul kit non superi 30, di cui al massimo 15 aggregati di tipo MultiCoS. Nel caso in cui
| 6operatore superi tale | imite tecnico | e ulteriori r
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Long Distance del kit: la Macro Area di competenza di tali particolari tipologie di CAR,
assegnabile ad essi secondo modalita del tutto analoghe alle Macro Aree convenzionali, &

denominata @&Seap’®* Macr o

In fase di provisioning delle VLAN MultiCoS o MonoCoS con CoS=0 o CoS=1, | peoatore

dovr "~ i ndicare per ogni VLAN, oltre che 10id
| 6i ndice che i1identifica | d6aggregato di banda.
stessa.

Aciascun CAR | 6operatore deve asasaggioredi zeroprimadr al or
richiedere | 0attivazione della prima VLAN che
Il n qual si asi momento | 6operatore pu,

1 richiedere di modificare il valore di banda Ba(i) (coni =1, é , 5) associato ad un CAR

in uso;
M attivare un nuovo CAR;

7 disattivare un CAR gia in uso®*

13.3.2 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=0 0 CoS=1
Per ciascuna Area di Raccolta e Macro Area d i Raccolta, | 6operatore
banda complessivamentenecessaria nell 6area di interesse,

delle singole VLAN. Tale valore & associato ad una singola CoS e ad una specifica porta di

3 ¢ cur a de lverfiaape ehe itotalerdei CAR ordinati per tutti i servizi consegnati congiuntamente
sul kit non superi 30, di cui al massimo 15 CAR di t
limite tecnico le ulteriori richieste di CAR non saranno espletate.

31 Fatti salvi gli specifici criteri di valorizzazione della banda descritti ai paragrafi successivi, la valorizzazione
della banda afferente alla Super Macro Area avverra come segue:

1 labanda dei CAR della Super Macro Area sara valorizzata maggiorando i prezzi del trasporto di primo
e secondo livello con quell:i relativi al trasporto

1 la banda delle singole VLAN associate a sedi OLT che non rientrano nella Macro Area nella quale e
ubicato il kit di consegna sara valorizzata maggiorando i prezzi del trasporto di primo e secondo livello
con quelli relativi al trasporto fAiLong Distanceo;

1 la banda delle singole VLAN associate a sedi di OLT che rientrano nella Macro Area nella quale e
ubicato il kit di consegna sara valorizzata applicando solo i prezzi relativi al trasporto di primo e
secondo livello, senza maggiorazione fALong Distance

82 La disattivazione di un CAR e possibile solo qualora non vi siano VLAN attive attestate su di esso o ordini
di VLAN in corso di lavorazione che abbiano il suddetto CAR come punto di attestazione (es. variazione di
banda) o di approdo (es. variazione del punto di consegna).
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consegna dell operatore. La rete di Tel ecom
complessivamente consegnata su tale porta non superi il valore richiesto?®. In qualsiasi
moment o | 6operatore pu, ri chi edela bamdalaggregata d i f i

relativa ad una specifica area e caratterizzata da un valore di CoS=0 o CoS=1.

| valori di banda aggregata possibili per ciascuna combinazione area/CoS sono quelli
riportati nella seguente Tabella 12.

Intervallo (Mbit/s) Granularita
Da 2 a 100 Passi di 4 Mbit/s
Da 100 a 200 Passi di 10 Mbit/s
Da 200 a 500 Passi di 20 Mbit/s
Da 500 a 1.000 Passi di 50 Mbit/s
Da 1.000 a 10.00033 Passi di 100 Mbit/s

Tabella 12: Valori di banda aggregata per VLAN mono CoS con CoS=00 CoS=1

13.3.3 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=3 0 CoS=5

Per le VLAN mono CoS caratterizzate con CoS=3 o CoS=5 la banda viene gestita a livello

di singol a VLAN, I n base al val or e di ban
indipendentemente dagli altri modelli di aggregazione della bandasceltid al | 6 oper at or
kit di consegna.

13.34 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda dedicata e a
banda dedicata differenziata

Per ciascuna Area di Raccolta o Macro Area d i Raccol t a, | 6operatore
banda complessivamente desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN
multi CoS a banda dedicata e a banda dedicata differenziata, nel seguito denominata Ba. Il
kit di consegna imposta valore Ba come banda di picco che non potra essere superata
sommando | 6intero traffico generato da quest e

33 | valori di banda aggregata superiori a 1.000 Mbit/s sono disponibili solo su kit di consegna con porte a 10
Ghit/s.
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valore di CoS conilqualeiltrafi co @~ st ato marcato. Lébeventual
a tale valore viene quindi sistematicamente scartato dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle

CoS=3, CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico che giunge al

kit con il valore di CoSC2. Qualora la banda complessiva superi il valore Ba, il kit inizia a

scartare casualmente pacchetti indipendentemente dal valore di CoS, fino a portare il traffico
complessivamente smal t it o ad eguagliare i/l val orE di
pertanto cura dell 6oper at o rshapiagde traffieoroféertocalfap or t u
rete di Telecom lItalia.

La peculiarita del modello &€ quindi quella di consentre al | 6 oper at or e di pot
delle applicazioni realizzate mediante CoS=2 (0 CoS=1 e CoS=2 nel caso di utilizzo del

modello multi-CoS a banda dedicata differenziata), anche la banda che dinamicamente non

e impegnata per le applicazioni piu prioritarie basate sulle CoS=3, CoS=5 e CoS=6, con

indubbia ottimizzazione della banda complessivamente acquisita.

Poiché si ritiene che il traffico marcato con i valori di CoS=3, CoS=5 e Co0S=6 sia da
considerarsi destinato ad applicazioni che non accettano perdite, & importante che

| 6operatore stabilisca i/l v kit peare Idda deaxntdiao dea
area in modo che esso sia superiore alla somma dei valori di banda specificati per le singole
c-VLAN, in termini di banda dedicata complessiva di CoS=6, CoS=5, CoS=3 e di banda
associata alle CoSQ2 (rispettivamente BP6, BP5, BP3 e B), ovvero

Ba 2 Scvian (BP5 + BP3 + BP6 + B).

Un dimensionamento inferiore dellabandaBac ompor t a aut omati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempor a
tuttelec-VLAN afferenti all daggregato sul kit di ¢

Il valore di banda corrispondente a
Ba - Sc-vian (BP5 +BP6+ BP3+B)

addebitato all 60peratore al ply nelzas@di ysoperv i st o
servizi Bitstream NGA34,

34 Detti P1, P2, P3, Ps e Pg rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS paria 1, 2, 3, 5 e 6, la fatturazione
della banda seguira il seguente modello: prezzo P, appl i cato alla totalita del |
configurato sul kit; prezzo P; 1 P, applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 2, 3, 5 0 6) configurata su
ciascuna c-VLAN. Per le c-VLAN con profili asimmetrici up/down, il prezzo P;i P1 viene applicato alla media
aritmetica fra le bande up e down per ciascuna CoS. Questo modello si rende necessario al fine di evitare

il doppio conteggio della bandadellec-VLAN, che = gi " comprega all o6intern
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13.35 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda condivisa

Per ciascuna Area di Raccolta o Macro Area d i Raccolta, | 6operatore

banda complessivamente desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN

multi CoS a banda condivisa. Il kit di consegna imposta tale valore come banda di picco che

non potra essere superatas o mmando | 6i ntero traffico gener af
indi pendentemente dal val ore di CoS con il q

traffico in eccesso rispetto a tale valore viene quindi sistematicamente scartato dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle

CoS=3 e CoS=5 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico che giunge al kit con

il valore di CoS impostato a 0 o 1. Qualora la banda complessiva superi il valore Ba, il kit

inizia a scartare casualmente pacchetti indipendentemente dal CoS, fino a portare il traffico

compl essivamente smaltito ad eguagliare i/l V &
pertanto cura dell 6oper at o rshapiagde traffieoroféertocalfap o r t u
rete di Telecom lItalia.

Per quanto riguarda i prezzi, al valore di banda corrispondente a
Ba - Svian (BP5 + BP3)

vi ene addaeperatdreaal peezza previgto per la banda con CoS=1%,

E importante che la configurazione della banda aggregata Ba rispetti il vincolo:
Ba 2 Svian (BP5 + BP3),

cioé che sia non inferiore alla somma delle bande di picco per CoS=3 e per CoS=5 di tutte
l e VLAN di Area Local e kitdifcbneegrmnt i al |l 6aggregat

Un dimensionamento inferiore dellabandaBac o mporta aut omati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempor a
tutte I e VLAN di Area Locale afferenti all édag

35 Detti Py, P3; e Ps rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS pari a 1, 3 e 5, la fatturazione della
banda seguira il seguente modello: prezzoPiappl i cat o all a total iAconfiguratb | 6 agg !
sul kit; prezzo P; 1 P; applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 3 0 5) configurata su ciascuna s-VLAN o
VLAN single tag. Questo modello si rende necessario al fine di evitare il doppio conteggio della banda delle
VLAN, che = gi” compresa all éinterno del valore B
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13.3.6 Aggregazione delle VLAN multiCoS a banda condivisa
ALi ght o
Per ciascuna Macr o Ar e a di Raccolta, | op

complessivamente desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN multi
CoS a banda condivisa ALi gthlevalore dorhe bandadi ptcdco c on s
che non potr”™ essere superata sommando | 6int e
VLAN, indipendentemente dal valore di CoS con il quale il traffico & stato marcato.
Léeventuale traffi co Ilomevieneqiedssstematicanseptescartato a t a

dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle
CoS=3 e CoS=5 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico che giunge al kit con
il valore di CoS impostato a 0. Qualora la banda complessiva superi il valore Ba, il kit inizia
a scartare casualmente pacchetti indipendentemente dal CoS, fino a portare il traffico
compl essivamente smaltito ad eguagliare il V &
pertanto cura dell 60peratore adottare opportu

rete di Telecom ltalia.
Per quanto riguarda i prezzi, al valore di banda corrispondente a
Ba - SVLAN (BP5 + BP3)
viene addebitato al | &opprdarbantaccon€CoSx036.pr ezz o pr ev
E importante che la configurazione della banda aggregata Ba rispetti il vincolo:
Ba 2 SVLAN (BP5 + BP3),

cioe che non sia inferiore alla somma delle bande di picco per CoS=3 e per CoS=5 di tutte

le VLAN di Area Locale afferential | 6aggregat o sul kit di consec

36 Detti Pg, P3 e Ps rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS pari a 0, 3 e 5, la fatturazione della
banda seguira il seguente modello: prezzoPoapp!l i cat o all a total i Aconfiguratb | 6 agg |
sul kit; prezzo P; 1 Pg applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 3 0 5) configurata su ciascuna s-VLAN o
VLAN single tag. Questo modello si rende necessario al fine di evitare il doppio conteggio della banda delle
VLAN, che = gi” compresa all éinterno del valore B
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Un dimensionamento inferiore dellabandaBac ompor t a aut omati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempor a
tutte le VLAN di Area Locale afferential | 6 aggr egato sul kit di cons

13.4 Modelli di inoltro e configurazione logica degli accessi

Combinando opportunamente i modelli di gestione del traffico dati (CoS) con le
configurazioni disponibili della banda Ethernet, si rendono disponibili quattro diversi modelli
di inoltro degli accessi:

1. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con unica CoS (Modello
Forwarding N:1 VLAN mono-CoS): é caratterizzato da un solo livello di VLAN
del tipo Single Tag con VLAN in grado di trasportare un'unica Classe di Servizio.

2. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con unica CoS (Modello
Forwarding 1:1 VLAN mono-CoS): é caratterizzato da un doppio livello di VLAN,
s-VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag, con VLAN in grado di trasportare un‘unica
Classe di Servizio.

3. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con piu di una CoS
(Modello Forwarding 1:1 VLAN multi-CoS): é caratterizzato da un doppio livello
di VLAN, s-VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag, con VLAN in grado di trasportare
piu di una Classe di Servizio.

4. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con piu di una CoS (Modello
Forwarding N:1 VLAN multi-CoS): e caratterizzato da un solo livello di VLAN
del tipo Single Tag, con VLAN in grado di trasportare piu di una Classe di Servizio.

Gli apparati di rete effettuan o | 6 i n ol t rEtherndteesaminanda fafcoppiaoVLAN

esterna e MAC address destinazione. Nel caso Double tag non e quindi consentita la
comunicazione a livello L2 (Ethernet) tra due c-VLAN appartenenti alla stessa s-VLAN, per

ottenere cio & necessario terminare le c-VLAN su un opportuno apparato di livello L3 (router)

il quale potra ruotare il traffico verso le opportune destinazioni. Si precisa inoltre che, in
configurazione Double tag, nel caso di due o piu accessi FTTx (ovvero FTTH) che utilizzino

la stessa s-VLAN (VLAN esterna), i MAC Address Source inviati dal CPE presso la sede del

cliente finale devono esser e uni voci al | 63-\LANg indipendedtenientea st e
dal | 6i dendtViLANi cati vo di
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13.4.1 Configurazione | ogica dell 6access
|l ndi pendentemente dalla tecnologia adoxbat a
FTTH) , guest oul ti mo unpo piu user ¥IAN.dn pdriicolaae, wer ogni

accesso FTTx o FTTH é possibile configurare:

T fino a 4 user VLAN pteggedaccessiia coancdgaif fi
in sede cliente finale aggiunge il VLAN tag al traffico da questi generato;

! sololuser VLAN per acuongaggedo, c o st mafafcices sfii i
in sede cliente finale non aggiunge il VLAN tag al traffico da questi generato.

Per ciascun accesso il Aimodel | o di Forwarding
le VLAN richieste (esempio tutte VLAN 1:1 o tutte VLAN N:1). Su uno stesso accesso,

inoltre, & possibile attestare le user VLAN su VLAN solo multiCoS o solo monoCoS: non é

possibile avere un mix di tali tipologie. Nel solo caso degli accessi FTTH sussistono i

seguenti ulteriori vincoli:

9 Per tutti i modelli Forwarding N:1: non e possibile attestare piu di una user VLAN
sulla medesima VLAN di raccolta;

9 Per tutti i modelli Forwarding 1:1: non e possibile attestare piu di una user VLAN su
c-VLAN con lo stesso ID, anche se le c-VLAN sono raccolte in s-VLAN con differente
ID.

In tutti i casi (caso untagged o tagged, conuna o pituserVL AN) , | 6operatore
user VLAN deve richiedere una Banda di Picco che rispetti i seguenti vincoli (sia upstream
che downstream):

Bv ¢ velocita dell@ccesso, per tutte le user VLAN;
S Bv ¢ 1.5 x velocita dell@ccessod”.

Nel caso FTTx per velocita dell@accesso si intende la massima velocita netta
downstream/upstream associata al pr oabelld2). di a

| valori disponibili per le bande di picco delle user VLAN dipendono dalla tipologia di traffico
per il quale la VLAN stessa € abilitata, secondo i vincoli seguenti espressi nella seguente
Tabella 13:

37 Telecom ltalia intende limitare questo vincolo ai soli accessi FTTH. La data di entrata in campo di tale
modifica verra comunicata tramite news sul portale www.wholesale.telecomitalia.com.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

96 /149



==TIM
am e
- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA
Banda in Banda in Banda in Bandain
Modello CoS N. | Downstream | Upstream Modello N. | Downstream | Upstream
[Mbps] [Mbps] [Mbps] [Mbps]
1 100 10 39 100 10
2 100 20 40 100 100
3 100 40 41 40 40
4 100 100 42 30 3
5 40 3 43 10 0,512
6 40 10 44 5 0,512
7 40 20 45 5 0,256
8 40 40 46 3 0,256
9 30 1 47 2 0,256
10 30 3 48 50 50
11 30 10 49 20 20
12 30 20 50 30 30
13 10 1 51 10 1,5
CO(‘:"O 14 10 3 52 50 10
15 10 10 53 25 5
CoS=1 s 10 15 VLAN 54 10 1
17 50 10 multi-CoS g5 10 2
18 25 5 abanda  [~gg 10 3
VLAN 19 150 10 Cork‘)d""ja’ 57 10 4
mono-CoS 20 300 20 abanda - gg 5 1
condivisa
21 20 1 AlLight 59 5 2
22 10 0,512 banda 60 5 3
23 200 20 dedicata |61 5 4
24 500 50 62 3 1
25 1000 100 63 3 2
26 1000 500 64 3 3
27 1000 200 65 2 1
28 500 250 66 2 2
29 1 1 67 100 20
30 2 2 68 20 1
CoS=3| 31 5,5 5,5 69 300 20
32 10 10 70 150 10
33 15,5 15,5 71 200 20
34 0,130 0,130 72 500 50
35 0,420 0,420 73 1000 100
CoS=5| 36 1,200 1,200 74 1000 500
37 2,000 2,000 75 1000 200
38 3,000 3,000 76 500 250

Tabella 13: Valori di banda di picco delle user VLAN

Sulla tratta di accesso (s uOLIT gel caso FTTH, e s u ONU@el caso FTTXx), il controllo sulle

bande dipiccoBve | 6 event ugblieng aona esegueti sehza garantire la priorita

del traffico, sia in upstream che in downstream; guindi cura dell 6oper
opportune politiche di gestione della banda (shaping) su tale tratta.

Si verifica congestione delldéinterfaccia fisi

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

97 /149



7

==TIM

- . Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

1 FTTx: Il traffico dal CPE in sede cliente alla ONU supera la velocita fisica di
allineamento upstream del modem (congestione upstream); il traffico in arrivo
dalla rete verso IONU VDSL 2 supera la velocita fisica di allineamento
downstream del modem (congestione downstream);

1 FTTH: 1l traffico dal CPE in sede cliente alla ONT supera i 1.000 Mb/s
(congestione upstream) ; il traffico dalEthanerdeetlel 6vQeNTs
supera i 1.000 Mb/s.

Il n caso di congestione dell dinterfaccia fisic

1 nel verso upstream la rete scarta in modo casuale i pacchetti, indipendentemente
dal val ore di CoS,  pertanto cura dell 6
CoS-based sul CPE lato cliente finale;

1 nel verso downstream gli scarti sono invece eseguiti gestendo la QoS in accordo
al campo 802.1p, cosi come descritto nella seguente tabella.

L . Valori del campo
Priorita Schedulin
g 802.1p
1 Strict Priority 5
2 Strict Priority 3,6
3 Weighted Round Robin (peso=2/3) 2,4
Weighted Round Robin (peso
4 ~113) 0,1

Nota: | valori 802.1p presenti sulla stessa riga sono gestiti sulla rete di accesso con la
medesima priorita (stessa probabilita di scarto in caso di congestione della interfaccia fisica di
accesso)

Tabella 14: Gestione degli scarti

Relativamente alle eventuali seguenti tipologie di congestione

aysull dintero al bero GPON (Il 6al bero ricev
maggiore della sua massima capacita in downstream) oppure

b)) sull a tratta di col | egament acevé dabba re@NU VDS
traffico maggiore della capacita della tratta GbE in downstream)

il traffico viene smaltito su base CoS, preservandone quindi la priorita.
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Con riferimento alle componenti di CoS=3 e di CoS=5 e compatibilmente con la
configurazione logi c a d e | linGeanuncdebargl®di picco delle user VLAN, per ciascun
accesso si garantiscono:

1 Massimo 50 Mbit/s in downstream ed in upstream (anche contemporaneamente)
per la CoS=3,

1 Massimo 10 Mbit/s in downstream ed in upstream (anche contemporaneamente)
per la CoS=5,

indi pendentemente dall a tecnmré/oRJTHL Lodsmdltinéntoc c e s s
di moli superiori di traffico in CoS=3 e/o in CoS=5 non é garantito.

13.4.2 Modello Forwarding N:1 VLAN mono-CoS a banda condivisa

Imodel |l o =~ basSngleotagduy NMeANardito il traffico rel:
dalla VLAN viene trasportato senza specificare un ulteriore livello di VLAN.

Il modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustrate nella
Figura 3 e nella Figura 4 per gli accessi FTTx e nella Figura 5 e Figura 6 per gli accessi
FTTH.

13.4.3 Modello Forwarding 1:1 VLAN mono-CoS a banda condivisa

Il 1 model |l o  bas doubbetaglu, VA eAtNt al i a dtackeebVLAN ad@nQ | o
(secondo la Raccomandazione IEEE 802.1ad clause 9 and 15).

Secondo questo modello di servizio, viene configurata in rete una s-VLAN che identifica la
connessione da ogni kit di consegna fino alla centrale locale. Tale s-VLAN deve essere
monoCoS, con valore di CoS sc estVLAN,possanoedserel , 3
configurate piu c-VLAN, tutte con lo stesso valore di CoS della s-VLAN che le ospita.
Ciascuna c-VLAN é associata ad un singolo accesso del cliente finale. Qualora sullo stesso
accesso siano presenti piu user VLAN, ciascuna di esse € posta in corrispondenza 1:1 con

la corrispondente c-VLAN, ognuna con un proprio valore di CoS. Le c-VLAN sono
incapsulate nelle s-V L A N, opératdrd afparita di CoS.

Per ciascuna centrale locale |@peratore potra richiedere una o piu s-VLAN per ciascun
valore di CoS®,

38 Al fine di evitare ambiguita nella gestione della CoS in caso di traffico Double Tag in ingresso alla rete di
Telecom ltalia, per tale traffico si consiglia che il valore di CoS della s-VLAN e della c-VLAN coincidano.
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Questo modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustrate
nella Figura 7 e nella Figura 8, per gli accessi FTTX, e nella Figura 9 e nella Figura 10 per
gli accessi FTTH.

13.4.4 Modello Forwarding 1:1 VLAN multi-CoS a banda dedicata e
a banda dedicata differenziata

Al fini del | 6 i traftica p maddllaendelnuttaanatlogol al modello 1:1 VLAN
mono CoS, presentando quindi una c-VLAN dedicata per ognius er VL Addessd e | |
FTTX/FTTH, con le seguenti differenze:

1 Su una stessa c-VLAN puo viaggiare traffico con classi di Servizio (CoS) multiple: la
c-VLAN non e quindi rigorosamente mono-CoS

1 Il valore di CoS del traffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura del
CPE lato cliente finale; infatti, la rete scarta le trame Ethernet non marcate con alcuna
CoS o con CoS completamente non previsto nel modello (es. CoS=7). Solo per i
servizi Bitstream NGA con consegna al nodo Parent e/o Distant, 16 event ual e
marcato con CoS=0 o CoS=1:

0 viene rimarcato con CoS=2 nel modello multi CoS a banda dedicata;

0 non subisce alcun remarking nel modello multi-CoS a banda dedicata
differenziata.

91 Las-VLAN da usare per il trasporto di tale traffico deve essere richiesta e configurata
come multi CoS a banda dedicata.

M1 Léapplicazione delle policy sulle beande
avviene, per ogni accesso, su base c-VLAN: sulle s-VLAN, quindi, non viene attuata
alcuna policy sul controllo della banda®2.

13.4.5 Modelli Forwarding N:1 o 1:1 per VLAN multi-CoS a banda
condivisaed a banda condivisa ALiIighto

I modelli sono del tutto analoghi ai corrispondenti modelli Forwarding N:1 e 1:1 delle VLAN

mono-CoS descritti nei paragrafi precedenti, con le seguenti differenze:

1 Le VLAN utilizzate possono trasportare simultaneamente traffico con piu di una

Classe di Servizio;
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1 |l traffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura degli apparati del

cliente finale.
La rete, infatti:

1 Nel modello multiCoS a banda condivisa scarta le trame Ethernet non marcate con

alcuna CoS, o con CoS diversada0, 1, 3 0 5%;

T Nel modell o multi Cos a band akEtlemetdonmarcata fiL i
con alcuna CoS, o con CoS diversa da 0, 3 o 5; le trame con CoS 1 vengono

rimarcate con CoS 03,

13.4.6 Stack protocollari di accesso supportati

Con riferimento agli stack protocollari, il CPE puo utilizzare il protocollo PPP su Ethernet
(PPPOE) - il cliente finale ad esempio utilizza un PC - o IP su Ethernet (IPOE) - presenza di
LAN in sede cliente. Dalla combinazione tra le diverse configurazioni della banda e le
diverse architetture di accesso si determinano quattro famiglie di trasmissione dei dati del
cliente finale sulla rete Ethernet:

1 Accesso FTTx inoltrato su VLAN fSingle tagq sia con protocollo PPPoE che IPoE;

1 Accesso FTTH inoltrato su VLAN fSingle tago , s i @tooolle RPPPE che IPOE;

1 Accesso FTTx inoltrato su VLAN fDouble tagd , s i @toocollo RPPPE che IPOE;

1 Accesso FTTH inoltrato su VLAN fDoubletagd , s i a ¢ o RPPpEcbetiRpE.0 | | 0
La MTU é pari a:

1 1.600 byte per accessi FTTX;

1 2.000 byte per accessi FTTH.

13.4.7 Accesso FTTxsuVLANA Si ngl e Tagbo

Le seguenti figure illustrano il modello funzionale del protocollo PPPoE (Figura 3) e del
protocollo IPoE (Figura 4) nel caso di accessi FTTx su VLAN fSingle taga
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Figura 3: Protocollo PPPOE su accessi FTTx su VLAN fiSingle tago
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Figura 4: Protocollo IPoE su accessi FTTx su VLAN fiSingle tago

In entrambi i casi, la trama Ethernet viene,

1 nel caso thggedacc enagpgp@BE s u
e quindi trasmessa sul
e VDADZS dorvoglia lgdin@iNutto il traffico dati (trame

i vel | i PTM
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PPPoE o IPOE) generato dagli accessi dei clienti finali sulla VLAN delé o p e r,aadnor e
aggiungendo ulteriori livelli di VLAN;

1T nel Cc as o dntaggedo trasmesga dafi CPE sulla linea di accesso fisica fino
all 60ONRZ ,VR®Ile termina i | i vwbSLRaggilthdgeMn\AAN/ DSL 2
tag e convoglia quindi tutto il traffico dati (trame PPPOE e IPOE) generato dagli
accessi dei clienti finali sullaVLANdel | 6 op ér at or e

La stessa ONU VDSL2 puo gestire quindi accessi FTTx tagged ed untagged, sia con

protocollo PPPoE che IPOE e consegna all 60LT di Bthetnet s t a z i
marcandole sistematicamente con il valore di CoS associato alla VLAN dedicata
all 6operatore. |11 traffico dati trasmesso sul

e consegnat o akKtdiéoospgna. at or e sul

Per associare univocamente il traffico a ciascuna user VL AN d e | | d gravenierzas o
| 6 ONU
1 nel caso di stack protocollare IPoE, aggiunge ai messaggi DHCP DISCOVER e
REQUEST le informazioni di Remote 1d*° e Circuit Id tramite la DHCP OPTION 82:
tale coppia di informazioni identificasia | 6 accesso fisico cui &
sia ciascuna sua user VLAN;

1 nel caso di stack protocollare PPPOE, veicola le medesime informazioni (Remote Id
e Circuit ld) tramite il cd. Al ntermedi at
Broadband Forum TR-101 aggiungendolo alle prime due trame PPPoE (trame PADI
e PADR della fase di discovery) trasmesse in fase di instaurazione della sessione

PPP.
In entrambi gli stack protocollari (sia IPOE che PPPoOE), | 6 ONU, per i corr
downstream dell e trame Ethernet, Ai mparao nel

delle trame. Con questo meccanismo si crea la corrispondenza tra la coppia MAC
address - VLAN su cui il MAC address sorgente e transitato e la porta VDSL2.

¥ 1n tal c a Sb2, dltré @l dddiungdde il VLAN-tag alle trame trasmesse dal CPE, aggiunge anche
il valore di CoS della VLAN MonoCoS di attestazione.
I

VDSL2 aggiunge il valore CoS=1. Nel caso di s-VLAN MultiCos a bandacondi vi sa FfALi ght o 60
aggiunge ilvalore CoS=0.Per t ant o | 6 at tVeANtdidip umagged sd VLAN Mudi€CoS a banda
condivisaoa banda ¢ on dmpedisseda géstionegClo$ based del traffico in upstream.

40 Le regole con le quali viene determinato il Remote id sono state pubblicate sul portale
www.wholesale.telecomitalia.comc on news del 18 lwuglio 2019, titolo n
e VULAT Inf or mazi oni tecniche su | NTERMEDI ATE AGENT e D

attualmente una stringa alfanumerica di 12 caratteri.
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LOONU per moti vi di sicurezza |limita ad otto
associabili su ciascun accesso (il successivo pacchetto Ethernet con diverso MAC address
sorgente non sarebbe inoltrato verso nessuna delle VLAN dedicat e AOl).1 6 O

Nel verso upstream nel caso mono-CoS, | 6 ONU c o n s etherreet mareandble a me
sistematicamente con il valore di CoS associato alla VLAN sulla quale la trama ethernet
stessa é trasportata.

13.4.8 Accesso FTTHsuVLANA Si ngl e Tago

Le seguenti figure illustrano il modello funzionale del protocollo PPPoE (Figura 5) e del
protocollo IPoE (Figura 6) nel caso di accessi FTTH su VLAN fSingle tago .
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Figura 5: Protocollo PPPoOE su accessi FTTH su VLAN fiSingle tago

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

104/ 149



TIM

if Ethemet

LAN cliente VLANuNtagged ¢

Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020

Link GPON

____________

) VLAN tag aggiunto

+ da ONT nel

caso

\ untagged
User VLAN non | o ; f
presente nel sy ’ Ethernet
caso untagged _ ; Etternet e
| vsersvian ' WLAN
: ! PHYGDE
CPE cliente finale | pHvcPoN
i OLTFTTH
! ONT
i
'
'
i

OoLO

TELECOM ITALIA

Ethsmst

VLAN

PHYGDE

Rete GbE

Servizio Bitst

| Router accesso
1 oLo

ream NGA

Ethsmat

VLAN

PHYGDE

Kit Consegna +

)
Y
A
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In entrambi i casi, la trama Ethernet viene:

1 nel caso thggedac c enapap@R R

e guindi trasmessa sul
traffico dati (trame PPPoE o IPoE) generato dagli accessi dei clienti finali sulla VLAN
del I 6 o prnemagdiungerso ulteriori livelli di VLAN;

S
a

u una

termi nazi

| Router accesso OLO
)

VLAN dedi ca

one ONT

1 nel <cas o dntagged) trasmesdga dafiCPE sulla terminazione ONT in sede
cliente. L6 ONT argMiANutag @ eonvoglia tutto il traffico dati (trame PPPoE
o IPoE) generato dagli accessi dei clienti finali sullaVLANd el | 6ofler at or e

L6 ONT jnalocakotdiVeAN mono-CoS,consegna al
Ethernet marcandole sistematicamente con il valore di CoS associato alla VLAN dedicata
traffi co ngbOLTviene gusdnracsadta s u |
e consegnat o akNidtiocongegna. Sulloostesso asbardb GPON possono essere
g e st i tNT acdesdi thgged e untagged sia con protocollo PPPoE che IPoE.

all operatore. |1

11 n tal caso | 6ONT,
diCoSdellaVLAN MonoCoS di
il valore CoS=1. Ne | caso di

00LT

FTTH di

o |-tagralke traané traangegse dahCiPE, aggiungd anclelil Adbre
attestazione.
VLAN Multi CosS

Pertanto | 6at t-\éLAN di ipd ontaggeddsu VLAN MultiCoS a banda condivisa o a banda

condi vi simpedisteilaggbstiode CoS based del traffico in upstream.
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Per associare univocamentenikenzmaftivoOaTall 6ac

1 nel caso di stack protocollare IPoE, aggiunge ai messaggi DHCP DISCOVER e
REQUEST le informazioni di Remote 1d*° e Circuit Id tramite la DHCP OPTION 82:
tale coppia di I nformazioni Il dentifica sia
sia ciascuna sua user VLAN;

1 nel caso di stack protocollare PPPOE, veicola le medesime informazioni (Remote Id
e Circuit | d) tramite il cd. Al nter medi at
Broadband Forum TR-101 aggiungendolo alle prime due trame PPPoOE (trame PADI
e PADR della fase di discovery) trasmesse in fase di instaurazione della sessione

PPP.
In entrambi gli stack protocollari (sia IPOE che PPPoE), | 6 OL T, per i corr
downstream dell e trame Ethernet, Ai mparao nel

delle trame. Con questo meccanismo si crea la corrispondenza tra la coppia MAC
address - VLAN su cui il MAC address sorgente e transitato e la porta GPON.

LOOLT per moti vi di sicurezza |limita ad otto
associabili su ciascun accesso (il successivo pacchetto Ethernet con diverso MAC address
sorgente non sarebbe inoltrato vA@)So nessuna

Nel verso upstream nel caso mono-CoS, NToc@nsegna le trame ethernet marcandole
sistematicamente con il valore di CoS associato alla VLAN sulla quale la trama ethernet
stessa e stata trasportata.

13.4.9 Accesso FTTxsuVLANA Doubl e Tagbo

Le seguenti figure illustrano il modello funzionale del protocollo PPPoE (Figura 7) e del
protocollo IPoE (Figura 8) nel caso di accessi FTTx su VLAN fDouble tago .

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

106/ 149



ul
-
=

Offerte di Riferimento di Telecom Italia 2019 - 2020
Servizio Bitstream NGA

Link ¥DSL2
Interfaccia Ethermet

S vLaNuntagged s
r"_:- Ij H ----- \l
L — - S - - - - 2,
s Rete GhE ¢
W — 1 ﬁr e o o J SN
UserVLANnon B < Fuhm
presente nel ' cVLg:Uagglunh da B -
' nsl ¢310 '
caso untagged C st ; PPP
- .
'

Lt E Ethemat Ettiemat ' Bt
PPROE Etnemet O/ ememet — P E CULAN
Ethsmat E & SWLAN !

PCILAN 'l PHYGDE W E
cliente finale i ! Kit C +
W, T weax | ormn
CPE cliente finale | ! HASOEO
1 1
. OLO B TELECOM ITALIA X oLO
Figura 7: Protocollo PPPoE su accessi FTTx su VLAN fiDouble tago
Link VDSL2 i | Router accesso
i Link GbE oLO
LAN cliente cvLANUNtagged E E
' '

=

-t ————— —

|

; = !
: cWLAN 3gglunto da :
| ONUnslcaio |
! untagged -
| 1
\ |

User VLAN non : Ethemst Eftiomet |

presente nel Ettemet | Ethernet CYLAN CVLAN i
caso untagged - ‘ i
Jse 1L V CVLAN i

\ ] [ —

| ervebe PHY GbE PHY GOE |
N |
N ]
. | ONUVDSL2 OLT FTTx — :
CPE cliente finale . !

OLO : TELECOM ITALIA : OLO
< > ra————— " p

Figura 8: Protocollo IPoE su accessi FTTx su VLAN fiDouble tago

In entrambi i casi, la trama Ethernet viene,

1 nel caso daggedd¢ c emsaspip afi a dal CPE e quindi
accesso fisica fino all 60ONU, che termina
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quindi tutto il traffico dati (trame PPPOE o IPOE) generato da ciascuna user_VLAN

dal | 6 ac cadlients finaled sulla c-VLAN associata, non aggiungendo ulteriori
livelli di VLAN.
1 nel caso dnt ag gasmesda dafiCPE sulla linea di accesso fisica fino
all 6ONU, che termina i i vel | P T\WLANetagV DS L 2
associatoa | | 6 a c c e sglantutte il traffico dati (trame PPPOE o IPOE) generato
dal | 6 ac clestesfinaledudld stessa c-VLAN,

La stessa ONU puo gestire quindi accessi FTTx tagged ed untagged, sia con protocollo
PPPOE che | PoE e consegna alEthagn®tLLTO GILI T aat gt gei sut nagzei
trame il tag s-VLAN. | due livelli di VLAN tag, oltre a contenere i rispettivi identificativi di
VLAN ID, comprendono anche il campo 802.1p dedicato al CoS. Questo campo deve essere
val orizzato coerentemente con |l a classe di se

Léassociazione uni voc asedVeLlAN rdaefl flibdcaoc cceosns oc i aavsvci |
la coppia c-VLANI s-VLAN, cui corrisponde univocamente una sola user VLAN.

L 6 ON U metie di sicurezza limita a sedici il numero massimo di MAC address sorgenti
associabili su ciascun accesso (a seconda dei casi su indicati, il successivo pacchetto
Ethernet con diverso MAC address sorgente non sarebbe inoltrato verso nessuna delle c-
VLANd e d i ¢ a A@ o aal bskotn@n verrebbe aggiunto alcun livello di c-VLAN).

13.4.10 Accesso FTTHsuVLANfiDoubl e Tago

Le seguenti figure illustrano il modello funzionale del protocollo PPPoE (Figura 9) e del
protocollo IPoE (Figura 10) nel caso di accessi FTTH su VLAN ifDouble tago .

21 n tal caso | 80ONU VDSL-YLAN tagalletrame aadmeasg dal QPE, gggiunge anche ¢
il valore di CoS della s-VLAN MonoCoS di attestazione. Nel caso di s-VLAN MultiCos sia a banda condivisa
che a banda dedicata | 60ONU V DNeLcaso di g-WLAN Mygti€oSialbandaa | or e
condivisa ALightdd | 60ONU VDSHer taaghgiou nigéea titeLAM ailtigoroen e C @ &
untagged su s-VLAN MultiCoS abanda condivisa, a banda ¢ ooabandadedicatdimpedista 0
la gestione CoS based del traffico in upstream.
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Figura 10: Protocollo IPoE su accessi FTTH su VLAN fiDouble tago

In entrambi i casi, la trama Ethernet viene
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1 nel caso daggedd ¢ c enmapip afi a daVLANGIPaEcessoy ¢ duiadi

trasmessa sulla terminazione ONT di utent e

dati (trame PPPOE o IPOE) da ciascunauser VLAN dal |l 6accesso
sulla c-VLAN associata, non aggiungendo ulteriori livelli di VLAN.

1 nelcasodiac c essi a§ gasmdedsa dal CPE sullaterminazione ONT di utente.

LOONT aggi ungeVLANIt algi vaeslslooc idchit o al |l 6accesso
traffico dati (trame PPPOE o0 | PoOE) gener a

stessa c-VLAN 43,

Sia nel taggaddo cf e nunfaggeda s o | a@guhge alle trame il tag s-VLAN, con
valore di CoS uguale al valore presente nella c-VLAN. | due livelli di VLAN tag, oltre a
contenere i rispettivi identificativi di VLAN ID, comprendono anche il campo 802.1p dedicato
al CoS. Questo campo € valorizzato coerentemente con la classe di servizio acquisita
d adpled at or e, ed i nsecrViLtAdN, d adlall @ GNILANpllgredficd dchtie
trasmesso sulla s-VLAN da ogni singolo OLT viene quindi raccolto e consegnato

a lopedatore sulkitdiconsegna. Sul |l o stesso al bero GPON poss:

accessi tagged e untagged sia con protocollo PPPoE che IPoE.

Léassociazione univoca del traffico -¥VLANis-| 6acc

VLAN, corrispondente ad un solo accesso.

LOOLT per moti vi di sicurezza | imita a sedi
associabili su ciascun accesso (a seconda dei casi su indicati, il successivo pacchetto
Ethernet con diverso MAC address sorgente non sarebbe inoltrato verso nessuna delle c-
VLAN dedi AQdad essolnbn&edrebbe aggiunto alcun livello di c-VLAN).

13.4.11 Compatibilita IPv6

La compatibilita con il protocollo IPv6 e supportata nei seguenti termini:
1 Accessi su VLAN single tag:

0 Su PPPoE, il protocollo IPv6 & supportato;

41 n tal caso | 6 ONT, -VbANtag ale tarde trasghgssewdal GREyaggiunge anche il valore
di CoS della s-VLAN MonoCoS di attestazione. Nel caso di s-VLAN MultiCos sia a banda condivisa che a
banda dedicata | 6ONT abdacasomig® LIAN Wal 6i €EoSo8=banda
| 60ONT aggi unge PRelr tvaanl tariche dlastedt ¥&AN di tipo untagged su s-VLAN MultiCoS
a banda condivisa, a banda c o mwabandasiedicafalimpedisde da gestione CoS based del
traffico in upstream.
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o Su IPoE, il protocollo IPv6 non é supportato;
1 Accessi su VLAN double tag:

o Il protocollo IPv6 e supportato sia su PPPoE che su IPoE.

13.5 VLAN condivisa fra piu operatori

La funzionalita consente di condividere una VLAN (s-VLAN e/o VLAN single tag) tra piu
operatori. L a funzionalit?@ di Afcondivisione
( APr i nc Prpma ICenttactar) possa inviare un ordine di variazione su una VLAN,
indicando | 6identi fi catriiv&ubadniractar$)toniquat iptendeat or i
condividere tale VLAN. Gli operatori secondari possono attestare i propri accessi FTTx e/o

FTTH all a VLANPrdienliclibpoapleer.atSoir epr eci sa che, per
Principale | 6uni @o titol ato

1 Inviare ordini di variazione, abilitazione/disabilitazione dei condivisori (Secondari),

cessazione(i n guestoéultimo caso, | 6ordine pu,
VLAN non sono presenti accessi né del Prime Contractor e né di alcuno dei
Subcontractors);

1 Aprire Trouble Ticket in assurance

Si precisa inoltre che non e possibile la condivisione delle VLAN con operatori Secondari
che non abbiano sottoscritto il contratto di fornitura per i servizi Bitstream NGA.

13.6 Condizioni economiche

Le condizioni economiche per la fornitura della componente di trasporto (VLAN e aggregati
di banda/CAR) si articolano in:

1 contributi una tantum di attivazione, cessazione o altre attivita specifiche;

M canoni mensile.

| contributi una tantum remunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecnico-gestionale e la cessazione di una VLAN e/o di ciascun aggregato
di banda/CAR, nonché ogni variazione di configurazione relativa ad una VLAN e/o
aggregato di banda/CAR gia attivo.
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| canoni prevedono solo valori flat, con prezzi differenziati in funzione del livello di trasporto
utilizzato (primo e/o secondo livello) e del valore della CoS.

Si dettagliano di seguito i criteri di valorizzazione della banda Ethernet sui kit modello AdR
e sui kit modello Macro Area (cfr. par. 13.3):

Model |l o AArea di Raccoltao (AdR)

Qualora sullo stesso kit siano presenti VLAN consegnate al Nodo Parente VLAN
consegnate al Nodo Distant, saranno considerati i seguenti valori di banda:

1 Banda di CoS=0 per AdR locale (da centrale locale a Nodo Parent);

T Banda di CoS=0 specifica per ogni altra

il trasporto nell 6ambit o dParentaNodoDistang;a Macr

1 Banda di CoS=1 per AdR locale (da centrale locale a Nodo Parent);

1 Banda di CoS=1specificaper ogni altra AdR per | a qual
il trasporto nell 6ambit o dParentaNodoDistang;a Macr

9 Banda della singola VLAN di CoS=3 del |l
Parent)*4;

1 BandadellasingolaVLANdiCo S=3 di ogni altra AdR per

anche il trasporto nell dambi t oPard h Nalo st es
Distant)*4;
T Banda della singola VLAN di CoS=5 del |l

Parent)*>;

9 Banda della singola VLAN di CoS=5 di ogni
anche il trasporto nell 6ambit oPaerg h N@o st es

Distant)*®;

44 Lo stesso criterio si applica alle bande di CoS=3 delle VLAN MultiCos a banda condivisa, ferma restando
la loro specifica valorizzazione descritta al par.13.3.5, ed alle bande BP3 delle c-VLAN del modello
MultiCoS a banda dedicata, ferma restando la loro specifica valorizzazione descritta al par.13.3.4.

45 Lo stesso criterio si applica alle bande di CoS=5 delle VLAN MultiCos a banda condivisa, ferma restando
la loro specifica valorizzazione descritta al par.13.3.5, ed alle bande BP5 delle c-VLAN del modello
MultiCoS a banda dedicata, ferma restando la loro specifica valorizzazione descritta al par.13.3.4.
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1 Banda AggregataBAspeci fica per il model |l o a banda

centrale locale a Nodo Parent)?;

1 Banda Aggregata Ba specifica per il modello a banda dedicata per ogni altra AdR per

|l a quale | 6operatore richiede anche il r e
(da Nodo Parent a Nodo Distant)*6;
1 Banda AggregataBaspeci fica per il model |l o a banda
centrale locale a Nodo Parent)?’.
1 Banda Aggregata Ba specifica per il modello a banda condivisa per ogni altra AdR
per |l a quaéeril dhbhipedatanche il trasporto n:
Area (da Nodo Parent a Nodo Distant)’.
A ciascuno dei sopra elencati valori di banda viene applicato:
T il prezzo relativo al trasporto di Apri mo
centrale locale a Nodo Parent;
T lasomma dei prezzi relati vi ai trasporti di
sia interessata anche la tratta da Nodo Parent a Nodo Distant.
Model |l o AMacro Areabo
Per tutto il traffico interno ad una Macro Area, indipendentemente dal fatto che sullo stesso
Kit siano presenti VLAN consegnate al Nodo Parent e VLAN consegnate al nodo Distant,
sul Kit saranno considerati i seguenti valori di banda:
1 Perle VLAN MonoCoS:
o Totale banda di CoS=0 della Macro Area,;
o Totale banda di CoS=1 della Macro Area,;
o Somma delle bande delle singole VLAN di CoS=3 della Macro Area**;
o Somma delle bande delle singole VLAN di CoS=5 della Macro Area®.
46 Cfr.par.13.34per | e regole di valorizzazione dell 6aggregato
47 Cfr.par.13.35per | e regole di valorizzazione dell 6aggregato
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A ciascuno dei suddetti valori di banda sara applicata la somma dei prezzi per il trasporto di
fprimo livelloo secorido livelloo r el at i vi ad ogni CoS.

1 Perle VLAN MultiCoS:
o Totale Banda Aggregata Ba specifica per il modello a banda dedicata*s;
o Totale Banda Aggregata Ba specifica per il modello a banda condivisa®’.

A ciascuna delle suddette Bande Aggregate Ba si applica la somma dei prezzi per
i |t r asppmwtivellodo deecoriido livelloo r el ati vi all a CoS=1

o Totale Banda Aggregata Ba specifica per il modello a banda condivisa
ALi¥ghto

A ciascuna delle suddette Bande Aggregate Ba si applica la somma dei prezzi per
i |t r asppmwlivellodo deecorfido livellodo r el ati vi all a CoS=C

Di sequito i prezzi di riferimento.

48 Cfr.par.13.36per | e regole di valorizzazione dell 6aggregato
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