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1 Premessa

! presente document o cosTeletcomitadiape r | 2018 fpemint a d

servizi Bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori.

LAOR presenta le condizioni tecniche, economiche e di fornitura dettagliate e disaggregate per
ciascun elemento del servizio. Essa include id@esevice Level Agreemef8LA), differenziati in

SLA base 6LA premium contenenti i tempi dbrovisioninge assuranceper ciascun servizio e gli
standarddi qualita adottati, corredati da penali in caso di ritardato e/0 mancato adempimento agli
obblighi contrattuali. BOR include, inoltre,il dettaglio delle procedure tradelecom ltaliae

I'operatore per la richiesta e la fornitura dei servizi.

A riguardo,Telecom ltaliapr eci sa che nell 6attuale architett
rame tra | a sede deVDSI2neleabihetw infcénmaded attestato su Grap p a r
normale borchia telefonica passiva presso la sede del cliente finale. Questo tipo di attestazione

passiva consenge Telecom ltaliaper sua stessa definizione, la possibilita di gestire completamente

solo la fornituraendtoendd el | 6accesso a I|livello 1 (elettri
fornituraendtoenddi livello 2 (ethernef ~ necessari a | 6iards&dientei one
(modem che =~ attual mente di fornitura dell doper

Telecom ltaliafornisce i servizibitstreamNGA ed il servizio VULA indipendentemente dalla
final it~ opdrétaresriohiedehteintdnde farne e, in particolare, asichi@ee non attive o

prive di un contratto di accesso telefonico da parte del cliente finale.

Telecom lItaliafornisce i servizibitstreamed il servizio VULAme di ant e | 6i mpi ego
trasporto dati che essa stessa impiega nei servizi rivolfpaf@ie divisioni commerciali, a societa

collegate o controllate per la predisposizione dei propri seetail a banda larga.

I n relazione a tutti gl i aspetti stand @lonee i ed
all 6interfawmépal Apptioationportat:. nel | 6Offer
febbraio 2016, dat o il | 0$LA ungd di Assutamoe |peega me sceol

di accesso MNuow erbcessoodi Asenceat pulibl i cata |1 611 dice

' Nel seguito del document o, con il termine AVDSL20 si
dettagli cfr. ALLEGATAL.
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Italia si riserva di introdurre in esercizio tali prestazioni a vallad®nclusione del procedimento

di revisione del sistema di SLA e Penali di cui alla delibera 623/15/CONS, art. 82, comma 1,
recependone&ontestualmente le eventuali modifiche e/o integrazioni tecniche, economiche e di
processo risultanti dal procedimento stesso. Nelle more della conclusione del medesimo
procedimento, nei documenti che compongono la presente Offerta di Riferirm@mbo stat

eliminati tutti gli aspetti tecnici ed economici inereattali prestazioni

Tutte le condizioni economiche relative ai servizi offerti nella presefflata sono al netto

del |l 6l mposta sul Valore Aggiunto (I VA).
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2 Normativa di riferimento

2.1 Normativa comuritaria

1 Direttiva 2002/19/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, relativa

all 6accesso all e ret.i di comunicazione
all 6i nt er conne s diretiiva@accatdp toine modifeataedalldiratéva .
2009/140/CE

1 Direttiva 2002/20/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, relativa
alle autorizzazioni per le reti e i servizi di comunicazione elettror{ohaettiva

autorizzazioni, come modificata dalla direttiva n. 200901€E

1 Direttiva 2002/21/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, che
istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di comunicazione elettronica
(direttiva quadrp come modificata dalla direttiva n. 2009/140/CE

1 Direttiva2002/22/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, relativa al
servizio universale e ai diritti degli utenti in materia di reti e di servizi di comunicazione

elettronica direttiva servizio universalecome modificata dalla direttiva 8009/136/CE

1 Direttiva 2002/58/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 12 luglio 2002, relativa
al trattamento dei dati personali e alla tutela della vita privata nel settore delle
comunicazioni elettronichedifettiva protezione dgti come modificata dalla direttiva n.
2009/136/CE

71 Direttiva 2009/140/CE del Parlamento europeo e del Consiglio delo2&mbre2009,
recante modifica delle direttive 2002/21/CE che istituisce un quadro normativo comune per
le reti ed i servizi di comunicazioneeet t r oni ca, 2002/ 19/ CE rel a
comuni cazione elettronica e alle risorse
2002/20/CE relativa alle autorizzazioni per le reti e i servizi di comunicazione elettronica

(direttivabetter regulatior).

 Raccomandazione 2003/311/CE del febbraio 2003 relativa ai mercati rilevanti di
prodotti e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche suscettibili di una

regolamentazionex anteai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlaroeniropece del

Telecom ltalia
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Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di

comunicazione elettronica.

1 Raccomandazione 2007/879/CE del 17 dicembre 2007 relativa ai mercati rilevanti di
prodotti e servizi del settore delle comunicazidatteoniche che possono essere oggetto di
una regolamentaziorex anteai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlamentmpece
del Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di

comunicazione elettronica.

1 Raccomandazian2014/710/UE del 9 ottobre 2014 relativa ai mercati rilevanti di prodotti
e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche che possono essere oggetto di una
regolamentazionex anteai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlamentmpece del
Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di

comunicazione elettronica.

2.2 Normativa nazionale

1 Decretolegislativol agosto 2003, n. 259, ACodi ce d

come modificato, da ultimo, dal decreto legislo 28 maggio 2012, n. 70

T Deli bera AGCom n. 94/ 12/ ClI R del 4 ottobre
servi zi soggetti ad orientamento al costo
| 6anno 2012 ihistteanti( iMea cait os 8by 0z i

T Deli bera AGCom n. 476/ 12/ CONS del 18 ottt
merito alle condizioni economiche per | 06a

rete in rameo.

9 Deli bera AGCom n. 10/13/ ClIR del 28 febbra
di riferimento di Tel ecom | HtdréamMGApserviziol 6 anr

VULA e relativi servi zi accessori (Mercat c

1 Delibera AGCom n. 611/13/CCN d e | 28 ottobre 2013, recar
relative alle procedure di cui alla delibera n. 274/07/CONS per i casi di utilizzo dei servizi
di accesso NGAN di Telecom ltalia (accesso disaggregato alla sottorete locale, VULA
FTTCabFTTH, Bitstream FTTCab naked e condiviso,Bitstream FTTH, end to end,

Telecom ltalia
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accesso al segmento di terminazione in fibra ottica) e di rivendita a lwbhttesaledei

servi zi di accessoo.

9 Deli bera AGCom n. 69/14/ CIR del 19 giugno

riferimento di Tel ecom | t a lbitsteeanpN&A, sekvi@ia n n o
VULA e relativi servizi accessor. (Mer cat c
1 Deli bera AGCom n. 623/ 15/ CONS del 5 nove

analisi dei mercati dei servizi di asso alla rete fissa (Mercati nn. 3a e 3b della
Raccomandazione della Commissione europea n. 2014/710/UE e n. 1 della
Raccomandazione n. 2007/ 879/ CE) o.

M Deli bera AGCom n. 41/ 16/ CI R del 15 mar zo

RiferimentodiTeecom I talia S.p. A. p e rbitsirednasmretein 2 0 1 4
rame e ai serviditstreamN G A | servizio VULA e relativi S
M Deliber a AGCom n. 78/ 17/ CONS del | 68 febb

Offerte di Riferimento di Telecom Italia per i servibitstreamsu rete in rame e per i
servizi bitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori, per gli anni 2015 e
20160.

Le seguenti dliberazioni deffAutorita per le Garanzie nelle Comunicaziaméllamisura in cui non
siano incompatibili con itlecreto legislativd agosto 200. 259 come modificato, da ultimo, dal

decreto legislativo 28 maggio 2012, n: 70

1 Delibera AGCom n. 274/07/CONS delgéugno2 0 0 7 , recante AModi f i c
alla delbera 4/06/CONS: modalita di attivazione, migrazione e cessazione nei servizi di

accessoo.

1 Circolare AGCom del 9 aprile 2008t Mo d aaltuativeé della delibera 274/07/CONS.

Passaggio degl:i utenti finali tra operator

1 Delibera AGCom n. 718/08/CONS d#lL dicembre2 0 O 8 , recante HAAppr
proposta di impegni presentata dalla societa Telecom lItalia S.p.A. ai sensi della legge

248/ 06 di culi al procedi mento avviato con
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1 Delibera AGComn3 14/ 09/ CONS del 10 giugno 2009, r
dei mer cat. del | 0 Mecatels 4 e 5 fral dueli indieduadi dalla s s a
Raccomandazione 2007/ 879/ CE) o

1 Deli bera AGCom n. 41/ 09/ Cl R delie ndficheugl i
relative alle procedure di cui alla delibera n. 274/07/CONS ed alla portabilita del numero

su rete fissao.

1 Delibera AGCom n. 731/09/CONS del t&cembre2 0 0 9 , recante Al ndi
obblighi regolamentari cui sono soggette le impmse detengono un significativo potere
di mercato nei me r c a tMercatire 1, ¥ é afaqueld imdividuatl | a |
dall a Raccomandazione 2007/ 879/ CE) o.

1 Delibera AGCom n. 260/10/CONS del gtaggio2 0 1 0, recante Alaterp
dell a delibera n. 731/ 09/ CONS recante | 0i
sono soggette le imprese che detengono un significativo potere di mercato nei mercati
del | 6 acces s deratinl 1a4 er5 érd qaellifindivddsasi da{laaRcomandazione
2007/ 879/ CE) o.

1 Delibera AGCom n. 1/12/CONS ddll gennaio2 0 1 2 , recante Al ndi\

obblighi regol ament ar.i relati vi ai servi zi

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

12/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

[

(

3 Struttura dell|l 60fferta di Ri fer.
L&Offerta diRiferimento € composta da:
T AnOfferta di TeRdorm dalia?OiBeSenvid bitsdreamNGA, servizio VULA e
rel ati vi servi zi accessori o, che definis
fornitura dei servizbitstreamNGA, edei relativi sevizi accessori
T A Manu a lPeocedueali Tekecom Italia2018: ServizibitstreamNGA, servizio VULA
e relatiwvi servi zi a c ¢ e s Eelecom ldaliae loderatorelperf i n i
la richiesta e fornitura dei servigitstreamNGA;
1 fAService Level Agreemedi Telecom Italia2018: ServizibitstreamNGA, servizio VULA
e rel ati vi servi zi accessori o, c he def i ni

bitstreamNGA.

| servizibitstreamNGA ed il servizio VULAconsistono nella foitura, da parte dielecom ltalia

della capacita trasmissiva tra la postazione di un cliente finale ed il Point of Presence (PoP) di un

operatore che, a sua volta, vuole offrire un servizio a banda ultra iapgapa client finali. La

fornitura avvier:

T

T

a livello di centralesede OLTin modalita VULA. Il servizio consiste nella fornitura
del | 6 acc eNGa livallb di eentralesede OLTper mezzo di un apparato attivo
con interfaccia di consegriathernetche collega la sede del cliente finale con il nodo
del | 6 o@eundlusso dagi di livello;2

alivell o di i @n eoasegdai del trafficocso interéaccia di tipthernet

pressoun nodo Parent di competenza. Il servizio include il trasporiosackhauling di

primo livello;
a |ivello di A meacaenr consegreaadel ttaffico rsa interfadcia di dipo
Ethernet presso unnodoqu al si asi dell a macroarea di

Distani). Il servizio include sia il trasportdbéckhauling di primo livello fino al nodo
Parentche il trasporto dal nodBarental nodoDistant(trasporto di secondo livellp)

a livello IP con consegna sui nodi remi@tilevel

Telecom ltalia
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Telecom ltaliaoffre anche un servizio di trasporto di tifpmg distanceper la raccolta del traffico
dai nodifeederdi macroaree di raccolta differen@li operatori possono scegliere a quale livello di

rete interconnettersi per ricevere il traffico a baalielargagenerato dai propri clienti finali.
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4 Ambito di applicazione edestinatari dell'offerta

La presentefferta e rivolta agli operatori titolari di licenza individuale o di autorizzazione generale

i n materia di reti e servizi telefonici a di s
decretolegislat o 1 agosto 2003, n. 259, recante ACodi
all dart. 38 del Codice), nonch® alle i mprese

telefonici a disposi zi one deatetd legiplatio ld lagostoo2008,in. s e n
259e nel rispetto della delibera 9/02/CIR.

Con riferimentoaqu ant o p rae 10, ®ommaz, deald dtlibera62315/CONS, Telecom

Italia precisa che

1 | dferta di Riferimento diTelecom ltaliarelativaal Mercato4 comprende le condizioni
tecniche aggiuntivedo innovative relative ai servizi drlussi di Interconnessioned ai
Raccordi Interndi Centralerispetto a quelle previste nella presente Offerta di Riferimento

nonché le condizioni economiche di fornituraali servizi

1 | dffertadi Riferimento diTelecom Italiarelativa & Mercato3a comprende le condizioni

tecnidheed economiche per la fornitura dei servizCdilocazione

Telecom ltalia
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5 Data di pubblicazionee validita

L&Offerta di Riferimenta2018 dei servizibitstreamNGA, del servizio VULA e dei relativi servizi
accessori direlecom lItaliaé pubblicata in datdl luglio 2017 a i s e n sl0, camendd| déllar t .
delibera62315/CONS, é soggetta ad approvazione di AGConuecorrea partire dall gennaio

2018.
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6 Servizi aconsistenza irrisoria o nulla
Nella presente Offerta di Riferimento sono descritti servizi che hanno consistenza nulla (in quanto
mai attivati dagli Operatori), trascurabile (qualche unita) o richiesti raramente.
Con particolare riferimento ai servizi oggetto della pres@fterta rientrano in tali casistite i
seguentservizi

f Kit di consegna Ethernet modell o AArea di

T Kit di consegna Ethernet condiviso 1 N por

1 Prequalifica per accesBil TCal) supeato dalle informazioni riportate nella Banca dati di
Copertura Tecnica e Toponomastica fANet Mapc

Telecom ltalia chiede ad AGCom che nel suo provvedimento di approvazione della presente Offerta
di Riferimento consenta a Telecom ltalia di eliminare tafvige in tutte le loro componenti

tecniche ed economiche.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

17/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

7 Architettura della rete Ethernet

La retebroadbandNGAIn tecnologiaEthernetdi Telecom Italiasulla quale sono basatservizi di

accessditstreamsu reteNGA ed il servizio VULAe articolatssu tre livelli:

1 Accesso localecostituito dalle centrali locali con apparati NGAL(T) per reti FTTH ed
FTTCab per la rete in rame con adeguatswitch Ethernetdedicati alla consegna del
servizio VULA;

1 Aree di Raccolta il territorio nazionaleé suddivso in aree di raccolta, ciascuna delle
quali afferente adun nodo di commutazionéeeder Etherne{Nodo Parent di primo

livello) che raccogliegli OLT presenti al suo interno. Tali nodi sono in grado di

consegnare il t raff i atantoelsédiadi tali agparati doed Hurdio p e
di Il nterconnessione (Pdl) ut i | i zEtherbetdl i pe
tipo Parent

1 Macroaree di raccolta le aree di raccoltaono raggruppatin 30 Macroareeli Raccolta
Ciascuna Macroarea costituisce una Edteerneta se stante in cui ciascteeder Ethernet
puo fornire il trasportalistantdel traffico proveniente dale aree di raccolta di tutgli

altri nodi Parentpresenti nellanedesima racroarea

Attraverso ilbackbondP pudessere anchirnito il collegamento tra le diverse Macroaree con |l

trasportoLong Distance

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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Operatore 1
Area di

peratore Raccolta
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Operatore 1
M

SedeTl

Operatore 1
4

GE

Op@ratoren

Qperatore

Figura 1. Architettura di rete per i servizi bitstreamNGA e per il servizio VULA su rete
Ethernet

Ciascun noddeeder ethernedella rete diTelecom Italiagpuo svolgere funzioni di nod@arentper
la raccolta del traffico proveniente da/destinato agli OLT direttamente attestati ad esso e di nodo
Distantper la raccolta del traffico proveniente da/destinato alte &tlR costituenti la MacroArea

di sua competenza. La seguente figura illustra quanto sopra evidenziato.

Mediante pubblicazione sul sito webww.wholesale.telecomitalia.cqnielecom Italiaprovvede
adaggi ornare costantemente | 6el en pudessecemghilestot o d

il servizio VULA e sonodisponibil i servizi bitstreamNGA, indicando per ciascuna di esse la

relativa Area di Raccolta.

Con riferimento a questa architath, gli elementi fondamentali della catdithernetdi fornitura

dei servizibitstreamNGA e del servizio VULAsoONO:

1 Rete di accesso: doppino in ramer accessi FTTCabterminaziondibra otticaper accessi
FTTH.

1 ONU (Optical Network Unit apparato di multiplazione presente cabinetpresso armadio
ripartilineao installato nella centrale stadio di linele raccoglie accessi FTTCab lgwk

VDSL2.

Telecom ltalia
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1 MSAN (Multiple Services Access NQdepparato di multiplazione presente mebinet
pres® armadio ripartilinea che raccoglie accessi FTTCalinbuvVDSL2 e che raccoglie
anche altre tipologie di accessi.

1 ONT (Optical Network Termination apparato di terminazione ottica presso cliente finale
nel caso di accessi FTTH

1 OLT (Optical Line Terminabn): apparato di multiplazione presente presso la centrale
stadio di lineache raccoglie accessi FTTH dink trasmissivi GPON ed apparati
ONU/MSAN sulink Gigabit Ethernet(per accessi FTTCab)

1 NodoLocale(NA): switchlocalecui sono collegatgli OLT, ai fini del servizio VULA. Il
nodo NA e ubicato nella stessa sdégli OLT;

1 NodoParent il nodo Feeder culi OLT sonocollegat;
1 NodoDistant qualunge altro nodo della stessa Maarea cui appartiene il Nod@arent

1 Nodo remoto a livello IP: un quahgue nodo in tecnologia IP {BAS) in grado di

consegnare il traffico a larga banda agleratori;
1 Kit di consegn&sigabit Ethernet

Léaccesso dei clienti final. alla reteleu

5

seguenti figure illustrande architetture utilizzate per i servibitstreamsu rete NGA e VULA

rispettivamente.
( ONU 10 GbE
Utenti finali in GbE
FTTCab ) \-+.>g/ oLT

Utenti finaliin OLT

FTTH

Centrale sede OLT;

Kit di consegna Kit di consegna
Bitstream su Bitstream su
Nodo Parent Nodo Distant

Figura 2: Architettura della rete di accesso per i servizi bitstream su rete NGA

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati
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Utenti finali in

FTTCab
\ REEoise ete OAO
p
Utenti finaliin
FTTH < B R AO

Switch Locale

perconsegna
VULA

Figura 3: Architettura della rete di accesso per il servizio VULA

La catena impiantistica della rete di accesso € la seguente:
1 Nel caso di architetturaTTCab:

o collegamentanrametral a sede del cl i e nt2dnelfseguitapee e
brevit”®™ AONUO )odcabihdidin cérir&dll 2olegamento é attestato
su una normale borchia telefonica presso la sede del cliente finale

0 apparatadi terminazioneONU VDSL2 (a livello di armadio ripartiline® di centrale

cui & attestato il doppino in rafe
o trasportoGbE in fibra ottica fino alla centrakedeOLT;

o apparatdOLT di Telecom ltaliacui sono attestatlli ONU che raccolgono gli accessi
deiclienti.

9 Nel caso di architetturdaTTH :

o apparatoONT (Optical Network Termination fornito esclusivamentela Telecom

Italia come parte integrante del servidioaccessp

2 Telecom ltalia eroga la componente di accesso FTTCab per i servizi bitstream NGA e VULA anche tramite apparati

MSAN.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

21/124



T I M Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

0 borchiaottica passiva, fornita esclusivamenteTadecom Italiacome parte integrante

del servizio di accesso

o collegamentaledicatod n si ngol a fi bra ottica dall 6Ol
Ripartitore ottico di Edificio (ROE)

o apparatdROE cui e attestata la fibra ottica del cliente finale
o collegamentaondiviso su fibra ottica dal ROE fino alla centrséeleOLT;

o apparatoOLT equipaggiato dalla port&PON che servé 6 al ber o GRON al

connessadl cliente finale.

Gli apparati in sede clientea valle della borchigelefonicai n r ame osomb®initi 6 ONT ,

d a dpéraiore o acquisiaiutonomamente dal cliente finale

| servizi bitstreamNGA ed il servizio VULA si configurano come semi di trasporto dati su
tecnologiaEthernete s i basano sull 6integraziorFéTHtte!l | e |

cliente finale con la consegna a livelttherneta | | 6 oper at or e.
Gli elementi che compongono il servizio sono

T | 6 acces s onalabasatolsu achiteteura FTITCADSL2 (rame) oFTTH GPON
(fibra ottica)

1 labandaEthernet

1T laconsegna all OBtemetat ore a | ivello

7.1 Livelli di interconnessione alla rete Ethernet dielecom Italia

Per i servizibitstreamNGA e per il servizio VULA basati sulla ret&thernetdi Telecom ltalia

sono previsti i seguenti livelli di interconnessione:
I Interconnessione al Nodo Localefini del servizio VULA

I Interconnessione al NodBarentai fini dei servizibitstreamNGA a livdlo di Area di

Raccolta

Telecom ltalia
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22/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

M Interconnessione al Noddistantai fini dei servizibitstreamNGA a livello di Macroarea

di Raccolta
M Interconnessione al Nodo remoto a livello IP.

Léel enco dei Punt i d ilocali, melleAree dd RanceltaesdelleNiaeroaree e | | e

relative ai servizbitstreamNGA é pubblicato sul sito welwww.wholesaletelecomitalia.com

7.1.1 Interconnessione aNodo Localeai fini del servizio VULA

! servizio consente al |l 0oTpekcom ttatian kvella di cemtrale e r ¢ o
sedeOLTper | a raccolta del traffico getalecenrdleo dai
A tal fine, a seguito della richiesta diémconnessione da partelgrimooperatoreTelecom ltalia

installerauno specificoswitchlocale( Nodo Local e ANAO)itutiwgli OLVer r at

presenti nellaelativacentrale per la consegna di questo servizio agli operatori.
La catena impiaidtica su cui si realizza il servizio si compone di:

1 accessoal cliente finale collegamentod al | a sede dell 6utente
architettura FTTCab (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come

precedentementiescrittq
1 collegamentd. 0 GbE tragli OLT ed il Nodo Locale (NA)

1 Nodo Locale NA) di Telecom lItalia switchlocale cui sono collegagli OLT ai fini del
servizio VULA;

M interconnessiona livello di centralesede OLTsede di Punto di Interconnessione del

servizio VULA con un apposito kit di consegna descritto nel successiv@ par.

Al successivo parll e illustrato il servizo VULA disponibieal | 6i nt erconnessi o
centralesede OLTp e r |l a raccolta del traffico generat

guesto livello di rete.

Telecom ltalia
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7.1.2 Interconnessione al Nodo Parem fini dei servizi bitstream a livello di Area di Raccolta

! servizio consente al | 6HheraetdaTeleconeltalida livellorit e r c o
nodo Parent per la raccolta del traffico generato dai ctien f i nal i del | oper e
undarea di raccadgques ted wpletri nhoa scuw nBamdgopertinenda.a c c i

La catena impiantistica su cui si realizza il servizio si compone di:

1 accessal cliente finalecollegamentodali s ede del cliente final
architettura FTTCab (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come

precedent@entedescrittq
1 trasportdino al nodoParent(Backhau) realizzato su ret&igabit Ethernet
1 NodoParent il nodoFeedercui sonodirettamene collegagli OLT dei clienti finali

i interconnessional nodoParentsede di Punto di Interconnessione del servizioitdiream

NGA con apposito kit di consegna descritto nel successiv@par.

Nel successivo pal.2 verranno illustrati i servizbitstreamNGA disponibilia |l | i nt er conne
livello di nodoParentper | a raccolta del traffico generat
guesto livello di rete.

7.1.3 Interconnessione al Nodo Distardi fini dei servizi bitstream a livello di Macroarea di

Raccolta
lser vi zi o consente al |l 6o p eGigabitcEtherneti Telecom ttadigpec o n n e
|l a raccolta del traffico gener at o raaroarexdii ent
raccolta e per | a ¢ onsegaa@ unanodq dieesd deRatentdimo s |

pertinenza, ma appartenente alla stesseroarea. In questo caso la catena si compone di:

1 accessoal cliente finale:col | egament o dalla sede dell 6
architettura FTTCab (tecnologia VDSL2) BTTH (tecnologia GPON cosi come

precedent@ente descrittp
1 trasportdiino al NodoParent(Backhau) realizzato su ret€igabit Ethernet

1 NodoParent il nodo Feeder cisono direttamene collegati gli OLT dei clienti finali

Telecom ltalia
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1 trasportoEthernetda nodoParenta nodoDistantc ui i nterconnessa |

realizzato su ret&igabit Ethernet
1 NodoDistant qualunque altro nodo della stessacroarea cui appartiene il NoBarent

M interconnessionaal nodo Distant sede di Punto di Interconnessionel a&ervizio di

bitstreamNGA con apposito kit di consegna descritto nel successiv@par.

Nel successivo paf.3 verranno illustrati i servizbitstreamNGAdi sponi bi Il i all din
livello di nodoDistantper la raccolta del traffico generatodal i e nt i del | 6operato

guesto livello di rete.

7.1.4 Interconnessione al Nodo remot® level

Telecom lItaliar accogl i e i | traffico generato dai c |

guestoOoul ti mo su unoi mouterd pedticeoza.a d el nodo | P se

Si tratta quindi del | 6aggi Distand,e |  ias pietotmp oale ng

fornisce le seguenti funzionalita:

9 trasporto su ret&thernetdai nodiDistantfino ai Punti di Interconnessione sedirduter

di perinenza pubblicati sul sito welwww.wholesale.telecomitalia.cam

f conversione in protocollo IP e consegna al
1 interconnessione al nodo remdkblevelattraverso uno specifidat di consegna

Il servizio viene realizzato in base ad un ap

Telecom ltalia
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8 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: Kit di consegnaEthernet
La consegna dei serviditstreamNGA e del servizio VULAal | a rete del | 6ope
mediantde seguentsoluzion impiantistichespecifiheper questtipologia di servizi:

1) Servizi bitstream NGA, ovvero interconnessione al nodarent o Distant la catena

impiantistica del kit di consegna risulta compasda

o0 porte Ethernetda 1 Gbit/s o 10 Gbit/sul nodofeederdi Telecom Italia

O un apposito apparato di Ethemewah@b#/smwl®e AL
Gbit/sd i tipo ottico installato premsm | a
apposito spazio a lui dedicato nella central€alecom lItalia
o collegamera Ethernet tra il nodo di Telecom lItaliae i PoPoedel | 6
richiedente il servizio, oppure raccordi interein as o i n cui I PoP
trovi presso lacentrale diTelecom lItalialn caso di soluzioni con porte ridondate, lo
saranno anche i collegamenti/raccordi.
2) Servizio VULA, ovvero interconnessione a livello di centralede OLT la catena
impiantistica del kit di consegna risulta composta da
0 una porteEthernetda 1 Gbit/s o0 10 Gbit/sul nodoNA di Telecom ltalia
0 un collegamentdEthernettra il nodo di Telecom lItaliae i | PoP dell &
richiedente il servizi o, oppure raccord
trovi pressoa centrale direlecom lItalia
8.1  Kit di consegna Ethernet peresvizi bitstream NGA
La consegna dei servimitstreamNGA al |l a rete dell operatore a
impiantistica del tutto identica alla catena impiantistica utilizzata per iizsemitstream xDSL su
piattaforma Ethernet (1 vi i nclusa | a possi bi
AiMacroareao), caratterizzat a  dedeconu ftatia publpicac i f i «
periodicamente sul portaleholesale (www.wholesale.telecomitalia.cOmSi rimanda pertanto
all 60fferta di Ri ferimento AServi Bh) obivti gteme a&n

una sua descrizione dettagliata; nel presentaidento di offerta ne verranno quindi evidenziate

solo le peculiarita specifiche inerenti la consegna dei sdistreamNGA.
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Si precisa cheTelecom Italianon esegue alcun controllo sul fatto che la Banda Aggregata
complessivamente ordinata sul Kit passuperare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si

richiedessero tali tipologie di porte), né per kit modello AdR e né per kit modello Macroarea. In tali
casi, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al Kit saranmia chiusi
Telecom ltaliec ome Al nterventi a Vuotoo e addebitati

8.1.1 Apparato di terminazione L2 standard per servizi bitstream NGA

La consegna dei servibitstreamNGA é possibile su tutti gli apparati di terminazione contemplati

dal servizio Bitsteam xDSL, ad eccezione del Cisco 3750.

8.1.1.1 Analisi del link ethernett r a | 6apparato dell 6operatore
L2 del kit di consegna

Sull a porta del | 0ap pkitdiadnsegnadei seérnebrtsirdtamNGA vecsola L 2
rete deld o p e rTeléconr l@liaconfigura su richiesta una VLAN con associato un indirizzo IP
verso cui | 6oper at opmgegp epru ,v eirnivfiiacraer ep a cac hreatgtgii ud

dalla sua rete anche in fase di esercizio.

Looper at orae, suuichieseaf I€ sutdette provepidtig immediatamente a valle del
collaudo deKit.

8.1.2 Consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e bitstream xDSL

Nel caso in cui i Punti di Interconnessione (Pdl) dei sebiigireamNGA coincidano con i Pdl dei
servizi bitstream xDSL su piattaforma Ethernefelecom Italiaoffre il servizio di consegna
congiunta all doperatore dei due servizi. 1 S

L2 ad eccezione del Cisco 3750.

La consegna congiunta dei due servizi viene abilitata automaticamente su tutti i kit di consegna
degli Operatori che abbiano sottoscritto contrattualmente entrambi i servizi (nello stesso momento o
in momenti diversi: nel secondo caso, a valle della soitisne contrattuale del secondo servizio,

ai kit di consegna Vviene aggiunta | 6abilitazi
che tali kit di consegna soddisfino le condizioni di cui sopra per la consegna congiunta dei due

Telecom ltalia
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servizi. Intalsens o s precisa che |l a scelta inizia
AMacroareao) si estende anche alla consegna d
consegna congiunta dei due servizi utilizzando il ode i Ad R0 eicdoene ilumodello d

iMacroareao con | 6altro.

Nel caso di consegna congiunta, i due servizi potranno essere consegnati sulla stessa porta fisica de
kit di consegna, ma richiederanno la configurazione di componenti di servizio del tutto indipendenti
fra loro (Aree di Raccolta/Macroaree, aggregati di banda/CAR e VLAN di raccolta), che verranno
gestite e valorizzate separatamenteTdé&com Italia Si precisa chélelecom Italianon esegue

alcun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamentetardin&it relatvamente ai

due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si richiedessero tali tipologie di
porte), né per kit modello ARle né per kit modello Macroarea. In tali casi, eventuali segnalazioni

di degrado sulla Bandé&ggregata consegnata al Kit saranno chiusiTeédecom Italiacome

Al ntervent. a Vuotoodo e addebitat:i all 60perato

8.1.3 Kit di consegna Ethernet condiviso tra piu operatori

Il servizio consente a piu operatori di condividereitl di consegna, e segue regailel tutto
identiche al servizio di kit condiviso per il servizio Bitstream xDSL. Le figurddehe Contractor

e deiSubcontractohanno in particolare gli stessi obblighi contrattuali anche per la consegna dei
servizi bitstream NGA sia nel modello 1 pta che nel modello N porte. Si rimanda pertanto

all 60fferta di Ri ferimento fAServi 8d obipest uaman
descrizione dettagliata. Nel presente documento di offerta si specificheranno le peculiarita del
serviziokit condiviso in relazione alla consegna congiunta dei servizi Bitstream x8kteam

NGA.

8.1.3.1 Consegna congiunta dei servizi Bitstream NGA e bitstream xDSL su Kit di
consegnéaEthernetcondivisoi 1 porta

La consegna congiunta dei serdizistreamNGA e bitstreamx DSL s u @A Ki Ethethéet c on

condiviso 1T 1 portad  possibile alle seguent
1 1l kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al 4r.2

M1 1l Prime Contractoha sottoscritto autrattualmente entrambi i servizi

Telecom ltalia
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Quando tali condi zioni sono verificate, | 6abi
servizi e autontica per ciascursubcontractorche abbia contrattualmente sottoscritto entrambi i
servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestite e valorizzate separatamente e

indipendentemente deelecom lItalia sia per ilPrime Contractorche per iSubcontractor

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono ilTkiiecom Italianon effettua

nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul Kit relativamente
ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10sGloalora si richiedessero tali tipologie

di porte): in tale circostanza, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al
Kit, saranno chiusi d&elecom ltalisc o me fl nt er vent i Rrim&QGpotractob e ad

8.1.3.2 Consegna cagiunta dei servizi Bitstream NGA e bitstream xDSL su Kit di
consegnaEthernetcondivisoi N porte

La consegna congiunta dei sendiistreamN GA e Bi t str eam x DEtherretu i Ki

condiviso T N porteo  possibile alle seguent
1 Il kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al§ar2
1 1l Prime Contractoha sottoscritto aarattualmente entrambi i servizi

Quandot a | i condi zioni sono verificate, l abi |l it
servizi € automatica per ciasc@ubcontractorche abbia contrattualmente sottoscritto entrambi i
servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestite e vakte separatamente e

indipendentemente deelecom lItalia sia per ilPrime Contractorche per iSubcontractor

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono ilTkiiecom Italianon effettua

nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul Kit relativamente
ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbhit/s (o 10 Gbit/s, qualora si richiedessero tali tipologie
di porte): in tale circostanza, everiiigegnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al
Kit, saranno chiusi ddelecom ltaliec o me fil nt er vent i Rrim&QCpotraacbob e ad

La data di effettiva disponibilitalella soluzione sopra descrigara comunicata déelecomltalia

via portalewholesalgwww.wholesale.telecomitalia.com).
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8.2  Kit di consegna per servizio VULA

La consegna del servizio VULA (interconnessione a livello di centrale sede OLT) alla rete
del | 6operatore avviene medi aspedficalper questadgipolegiat e s

di servizio:
1 una porteEthernetda 1 Gbit/s o 10 Gbit/sul nodo NA diTelecom ltalia

1 un collegamentd&thernettra il nodo diTelecom Italiae i | PoP del |l 6oper at
servizio, oppure raccordi interni di certr@ n e | caso in cui i Po

presso la centrale dielecom lItalia

La soluzionestandardper la realizzazione dé&it di consegna VULA prevede la consegna verso un
apparato dell doperatore col o ceanbnorichiedellal pevertitae s s a

analisi di fattibilitd. Soluzioni diverse sono invece da valutare di volta in volta sulla base di

undanal i si di fattibilit”™ tecni Aecoup Managermt i v a
tal senso si evidenziachee nt ual i esiti negat i mnDrigdaedaré @ n al i
| 6i mpossi bil it "nodddi consegn¥UdA neltazentvate eseded @LIT di interesse
dedpled at ore, ma | 6i mpossi bil it hodadiconsegr@a VLA az i o
i punt o di i operatoreePerstai casistiehd, fimiodel deavizib @ Assurancenel

caso dikit di consegna per il servizio VULA il punto di confine del dominiolrdlecom lItaliaé la
porta deléapparato trasmissivo dielecom Italiec he i nt er faccia direttame.]

Nel casostandardil provisioningdel kit di consegna VULA consiste nella fornitura da parte di

Telecom ltaliadelle componenthardwaredi talekit, ovvera
T Porta sul Nodo Locale (Pdl) doVdaecomitaliag ene |

1 Raccordi in fibra ottica dal nodo di interconnessione fino al TTF in sala Aleldcom

Italia.

La seguere figura illustra la catera impiantistia del kit di consega per il serviziovULA (Figura
4).
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Porta
GbE da 1 Gbit

Rete Tl - Rete OLO
PoP

Collegamento GbE

Pdl
su NA

Kit di consegna
per servizi VULA

Figura 4: Kit di consegnaEthernetper il servizio VULA

8.2.1 Modalita di consegna deservizio VULA

Nel caso standardomo possibilidue diverse modalita impiantistiche a seconda della differente

modal it”™ di colocazione dell 6operatore
T PoP del |l 6oper atTelecemltpliaiers s®pazi nodeadi cati all 6o
fisica)

In questo caso il collegamento dal Pdl al PoP viene realizzato tramite due raccordi in fibra ottica

interni alla centrate

1 un raccordo che va dal Pdl sul nodordiecom Italiaf i no al ri partitore
di Terminazi one Fi brreeqou e(nTzTaFd) (iAF)s alTaa l feAlrta

daTelecom ltaliacongiuntamente &it di consegnathernet

1 un raccorddidentificato da una specifica T2he va dal ripartitore di confine TTF in sala
AF fino al ripartitore di confine della sala dblocazione fisica. Tale raccordooétituito
da un Subtelaio dedicato all 60peratore su
Subtelaio dedicato all 60peratore su TTF d
in fibra ottica da 24 fibre, tra due subteldiverra fornito secondo le modalita previste

dal | 60fferta di Ri ferimento per i servi zi

| successivo raccordo in fibra ottica verso

Lo schema dei collegamentilkistrato inFigura5®.

3 Lafigura ha scopo puramemesemplificativo.
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Ai fini del servizio diAssurancel punto di confine del dominio di Telecom lItalia & il TTF in
sala AF.

oLT ODF/TTF

Switch locale perconsegna VULA —

b . o
oLT d \.E

Collegamenti in fibra a
cura Telecom Italia

Collegamentiin fibraa

cura OLO
TTF di confine TTF di cpnfine
- Interfaccia switch locale in sala AF insala
VULA lato OLT
e Interfaccia switch locale VULA
lato rete OLO (kit VULA) Rack OLO
Apparato
oLo
B | seveio Sala AF| |Sala OLO
Figura 5: Kit VULA, PoP dell operatore presso |
all operatore (colocazione fi si
T PoP del |l 6oper at dealeeom ptaliis spazi di Tleleconolthl@ (colocazione

virtuale)

In questo casd collegamento dal Pdl al PoP viene realizzato tramite due raccordi in fibra ottica

interni alla centrale:

f un raccordo che va dal Pdl s ul nodo di Te
di Terminazione Fibreodo ( T).TT&e ractcordo \sead fanitadi Al t

da Telecom ltalia congiuntamentekéldi consegnathernet

Telecom ltalia
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T un Airaccordoo a cura Operatore (i dentif.i
Subtel ai o dedi cHFd coafind id alp ARda ricliedersseondo le
modal it~ previste dall o60fferta di* Riferi me

[ | successivo raccordo in fibra ottica verso

Lo schema dei collegamertillustrato inFigura6®.

Ai fini del servizio diAssuranceil punto diconfine del dominio di Telecom ltalia & il TTF in
sala AF.

OLT ODF/TTF Rack OLO

Switch locale perconsegna VULA .

/' T~
F \
OLT . o

——|_Apparato

OLO (PoP)

Collegamentiin fibra a
cura Telecom Italia

O

Collegamenti in fibra a
cura OLO

TTF di confine
G Interfaccia switch locale in sala AF

VULA lato OLT

. o Interfaccia switch locale VULA
lato rete OLO (kit VULA)

. Subtelaio Sala AF

Figura 6: Kit VULA, PoP dell operatore presso il
Italia (colocazione virtuale)

8.2.2 Condizioni tecniche Porta Gigabit Ethernet sul ndo di Telecom lItalia
Léoperatore pu, i nt epoakthamnetdafl @hit/sa da tOdGhitlsuna si ng

La configurazionestandardprevedein entrambiicasyun 6i nt er f acci a ottica ¢
d 6 o nd&00 dm e cbon portata fino a In, fornita tramite raccordo interno di centrale ad

operatori colocati (fisicamente o virtualmente) nella centrale sede OLT di pertinenza. Eventuali

4 esto el ement o ordodi@gm® rdiacerdralee d o v
tt

I n particolare, per q
D a di fisol o cassetto/ subtel ai

specificando che si t
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soluzioni alternative, qual.| gpdrtata sugeropeiaidlO mo u t i

andranno valutate di volta in volta su base progetto.

Si precisa inoltre che sul nodo locale € supportata anche la funzionalita di iakNlation

Looperatore I ndi ca gui ndi VLAN itag chel eesiderabvere at i v
all 6interfaccia di Il nterconnessi one, mentre |
corrispondent.i identificativi consegnat:i al |l a
823 Anal i si del l ink ethernet tra | 6apparato d

Nel corso del2018 Telecom lItalia configurera su richiestal]a porta del nodo locale verso la rete
del | 6operatore, una VLAN con as arainviaré paccheti i n d

di ping per verificare la raggiungibilita della portalth sua rete anche in fase di esercizio.

L 6 o p e potrd richiedere la configurazione persuddette prove g¢liingimmediatamente a valle
del collaudo deKit VULA e, in ogni caso, anche sui kit esistenti alla data di entrata in campo della

prestazione

La data di effettiva disponibilit”newssul sit6 com

www.wholesale.telecomitalia.com

8.3  Condizioni economiche
Le condizioni economiche per la fornitura e manutenzione del kit di consegna si articolano in:
1 contributo una tantunper attivazione e cessazione;
1 contributo e/o canone aggiuntivo per componenti e/o prestazioni aggjuntive
1 canone mensile

| contributi una tantumremunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la

predisposizione tecniegestionale e la cessazione del servizio.

Léboperatore potr?’ richi eder delkitni cansegnbpagandosii mo

canoni maturati fino al giorndella richiesta di cessazione ed il contributo di cessazione.

Il canone mensile & comprensivo anche delle attivita per la manutenzione ordinaria.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

34/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

8.3.1 Kit di consegna per servizi bitstream NGA

Le condizioni economiche delle componenti del kit di consegnagreizsbitstreamNGA sono

equivalenti a quelli del kit di consegeghernetp u b bl i cat i nell 60fferta d

bitstream s u rete tradizionale e ne seguono |
Ri f er i me n bitsirea& reltiv sewikzi accessori (Mercath) 06 per una |

dettagliata

8.3.2 Kit di consegna VULA- Porte Ethernet sul nodo difelecom ltalia

Le condizioni economiche per la fornitura delle padteinterconnession&thernetper il kit di

consegna del servizio VULBonNO riportatén Tabellal.

Porta 1 Gbit/s Porta 10 Gbit/s
Contributo di attivazione per porta (Eurc 203,80 203,80
Contributo di cessazione per porta (Eur 59,96 59,96
Canone mensile per porta (Euro/mese) 179,29 356,00

Tabella 1: Condizioni economiche relative alle porte Ethernet sui Nodi locali di Telecom ltalia
per servizio VULA (kit di consegna VULA)

| prezzi riportatiin Tabellal sono riferiti ad una porta di consegtandard

8.3.2.1 Kit di consegna VULA Interfacce ottiche con portata superiore ai 10 km

Nei casi di richiesta di kit VULA in configurazione nastandard con collegamenti di tipo

6evo

oro

geografico verso sedi indicate dall 6operatore

del kit (ad es. con prolungamento in fibra ottica nuda), a seconda delle caratteristiche e della

lunghezza del collegamento geograficd i nst al |l azi one potrebbe ric
ottiche con portata superiore ai 10 km, che a
di kit VULA in CRM e le cui condizioni economiche, da intendersi come aggiuntive rispetto all

condizioni economiche riportate Trabellal, sono riportate iTabella2:

Telecom ltalia
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Contributo UT ,
- , Canone mensile
di installazione (Euro/mese)
(Euro)
Interfaccia ottica 1 Gbit/s fino a 70 km (GLLX-SMD) 77,63 19,23
Interfaccia ottica 10 Gbit/s fino a 40 km (SEBG-ER) 195,62 48,11
Interfaccia otticdlO Gbit/s fino a 80 km (SFPOG-ZR) 312,57 76,98

Tabella 2: Condizioni economiche relative alle interfacce ottiche per kit VULA con portata
superiore ai 10 km

8.3.3 Kit di consegngoer servizi bitstream NGAondiviso tra operatori

Le condizioni economiche per i kit di consegna condivisi fra piu operatori sono equivalenti a quelli

del kit di consegnathernetc ondi vi s fra pi Y% operatori pubbl

servizibitstreams u r et e tradi ziwmlad zi enene Sie gruioman d ad ep
Ri ferimento AServi zi bitstre2mo eparelanavioser
dettagliata.

Nei casi di consegna congiunta dei servizi Bitstream xD®litstreamNGA su kit condiviso fra
pil opeetori, le componenti specifiche dei due servizi vengono valorizzate separatamente e

indipendentemente dielecom lItalia

Telecom ltalia
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9 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: componente diaccesso al
cliente finale

La componente di acsso al cliente finale dei servibitstreamNGA e del servizio VULApuoO
essere realizzata tecnologia FTTCat/DSL2 o FTTH GPON per la trattaddla sededel cliente

finale e fino alla centrale sede OMT attestazione

9.1 Descrizione del servizio di access@ TCab (cliente finale collegatan
rame)
In tal caso il cliente finale & servito dalla rete in rame con architettura FTTCab VD&l
tecnologia consente di inviare segnali digitali su coppie simmetriche in rame (doppino telefonico
d 6 ab b on atwldcitaandmodalitet asimmetrica contemporaneamente alla fonia analogica
RTG’. Per evitare disturbi sul servizio telefonico tradizionale, a casa del cliente finale & necessario
utilizzare micro filtri VDSL passd#asso non forniti ddelecom Italian ogni borchia telefonica cui

e collegato un apparecchio telefonico.
La catena impiantistica € composta da:

T 11 modem VDSL2 | ato cliente finale (a cu
ONU (a curaTelecom ltalia tale soluzioneabilita il trasportodi 2 canali informativi

ovveroun canale dati ed un canale telefortiamizionale POTS).

1 Lo splitter lato cliente finalea( c ur a d e ILd splittgy i@ sede chente di norma
si rende necessario in presenza di centralini, intercomunicndt box, sistemi di
teleallarme, telesoccorso e telecontrollo o altri prodotti/servizi che utilizzano in generale

I'impianto telefonico (es. antifurto).
1 Lalineain rame;

7 L6 ap pairaacblta delle linee in ram@ONU o MSAN, nel seguli
brevitg: il doppino telefonico viene terminato su un POTS Splitter che separa il canale

Telecom ltalia
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dati dal canale telefoni¢cd primo viene terminato sul@\U (con interfaccia GbE verso
| 6OLT di attestazione) ed il secondo Vi €

attraverso la rete primaria in rame.
La disponibilita del servizieTTCabe le sue prestazioni (es. velocita di linea) dipendono da

1 Lunghezza del cavo in rame tra sede clientO@NJ Telecom ltaliadove € presente

| apparatali terminazione/DSL2 degliaccessi;
1 Qualita del doppino in senso lato (es. sezeimolamenty

1 Eventuale presenza di sistemi interferenti (coesistenza con altri servizi presenti sul
medesimo settore del cavo, qualliri sistemi VDSL, ADSL, ISDN o sistemi numerici a
2 Mbit/s HDSLeSHDSLD) , i nser i ti sul cavo anche suc
linea VDSL2;

T Strutt ur atoid setletliénte fimale. A nguardo si fa presente che per aumentare
|l a velocit”™ trasmissiva pu, essere opporf
del cliente finale, mediante ansplitter situato in corrispondenza della prima presa

telefonica

1 Dal Infuaevutilizzo della prestazione dectoring Per non compromettere il futuro

utilizzo di questa tecnol ogi a,insedectente a de
finale siaalmenod i  tvéctordrieritllyp Per fruire a pieno die prestazioni cosentite
dal vectoringg necessari o che | 6appar at oectorn se

pY

capabl eo.

Il sistema VDSL2 utilizzato ddelecom lItaliaé a standard IT{ G.993.2.Le indicazioni sulle
caratteristiche dei modem VDSL2 in sede cliente compatioih la reteTelecom Italiasono

illustrate INALLEGATO 1. Telecom lItaligfornira aggiornamenti a riguardo quando disponibili.

Qualora Telecom Italianon possa attivare il servizio VDSL2 per motivi tecnici, ne dara

comuni cazione all 60peratore con indicazione d

> |l servizio non & compatibile con linee ISDN e, in generale, con linee diverse da quelle telefoniche analogiche

simplex.
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Gli accessi in rame VDSL2 possono essere configgetondo i profili descritti €lla seguente

tabellg tutti configurati con margine di rumore pari a 6 slB inupstreanche indownstream

Profili di linea FTTCab VDSL2
s Profilo tecnico su OLT
_ Bl _ _ Velocita Nette (velocita lorde)
Profilo | commerciale | TP°1°9% [ pown [kbps] Up [kbps] Down [kbps] Up [Kbps]
Min Max Min Max Min Max Min Max
V1 | 30 Mbps | 3Mbps | , dz?)tt?ve 15000/ 30000 1.000| 3.000| 15750/ 31500/ 1.050| 3.150
v2 | 30 Mbps | 3Mbps | , &€ 1.000| 30000/ 300/ 3.000| 1.050| 31500/ 315/ 3.150
Adaptive
v3 | 50 Mbps | 10 Mbps| & 1.000| 50000| 300/ 10000| 1.080| 54000/ 324| 10800
Adaptive
V4 | 50 Mbps | 10 Mbps| , dz\%ttfve 15000| 50.000| 6.000| 10.000| 16.200| 54.000| 6.480| 10.800
V5 | 100 Mbps| 20 Mbps| , dz\%ttfve 1.000| 100000| 300| 20000| 1.080| 108000| 324| 21.600
V6 | 100 Mbps| 20 Mbps| , dz%ttfve 15.000 100.000 6.000| 20.000] 16.200 108.000 6.480| 21.600
V7° | 200 Mbps| 20 Mbps| , dz%ttfve 1.000| 200.000 300| 20.000 1.080| 216.000 324| 21.600
V8° | 200 Mbps| 20 Mbps| , dzzttfve 15.000 200.000 6.000] 20.000] 16.200, 108.000 6.480| 21.600

Tabella 3: Parametri completi di accesso FTTCab VDSL2

Lobeffettiva attivazione dei profili suala et t i
numerosita e tipologia dei sistemi interferenti presenti sul eavel caso dei profili in tecnologia
EVDSL, anchedalladiponi bi Il it~™ di tale tecnol og.iindasgpr es s
di attivazioneTelecom lItaligprovvede pertanto alla verifica di compatibilita tra il profilo richiesto e

le caratteristiche della linea. Qualora tale verifica dia esito ivegdtservizio non verra attivato e

ne verr”™ fornito riscontro all boperatore.

La numerosita di sistemi interferenti presenti sul cavo della rete di distribuzione varia nel tempo ed,
in casi particolari, la loro evoluzione puo portareassenza diectaing, a livelli di rumore tali da
rendere non piu esercibile la linea VDSL2. In tali casi, nei limiti del possibé&ecom Italia

spostera il servizio su una nuova linea e, qualora tale misura dovesse risultare insufficiente,
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pr o p o roperatorea Unh @difica del profilo VDSL2 utilizzato, mentre nei casi piu gravi

potrebbe essere necessario cessare il servizio.

Lbeffettiva velocit”™ fisica dell b6accesso  co
significa che la velocita effettiva pot@ventualmente evolvere in modo automatico qualora la
rumorositanel cavo dovesse aumentare in funzione della concentrazione di sistemi a larga banda

presenti sul cavo stesso.

Il Customer Premise Equipme{@PE) in sede cliente puo essereAgtess GatewayDSL2, un

Router con interfaccia VDSL20 soluzioni equivalenti a quested  f orni to dal l 6
acquistato direttamente dal cliente finaldoEdamentalehel 6i nt er f acci a ®aDSL 2
compatibile con il futuro uso delle tecnologievéictoring,i n o gni gadeve rispebtarepi p a r
requisiti tecnici riportati ilALLEGATO 1.

Nel caso di presenza in sede cliente di apparaticpéati (duplex contascatti, ecctecnicamente
incompatibiliconla tecnologiadvDSL2 FTTCabutilizzata daTelecom Italia si rende necessario un
opportuno intervento di rimozione di detti apparati a caricbetecom lItaliae sotto diretta richiesta

daparte del cliente finale. Solo a seguito della rimozione dei suddetti apparati € possibile procedere

all 6attivazione del servizio. Gli eventual.] c
operatori. I n questvi erasipd HDtoo diimeuno «@ttdti v adi
finaleo con apposita notifica all éoperatore.
Léaccesso pu, essere attivato anche i n caso
sull 6i mpianto interno del cliente attraverso
desi der che 1 0install azZlelewmédtalialle telativa rishpedta deviee r &

provenire aTelecom ltaliacontemporaneamente alla richiesta di attivazione del servizio per il

cliente finale. Léintervento di install azione
Per ogni c | i etm tickiederéd |® sequenti tpdlogie d@ acqesso:

1 Accesso FTTCab condivispsi tratta del caso in cui il cliente finale & abbonato al servizio
telefonico tradizionale dielecom lItaligd RTG) o con altro operatore che utilizza il servizio

Whdesale Line Raal (WLR),in entrambi i casi con linea analogica di tiponplex e

® Questo profilo ~ er o(faAlAEGARO ltperenaggidrialetagi). A EVDSL o
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sottoscrive un abbonamento dattrabroadbandc on | 6 oper at ore ri chi

NGA. Tale tipologia di accesso € realizzabile esclusivamente su linea attiva.

1 Accesso FTTCab dedicai = makeib: S i tratta del caso in
fornitura di una linea dedicata al servizio di accesso indipendentemente dalle eventuali
linee telefoniche presenti presso la sede del cliente finale. Il servizio di fonia vocale potra
essereeal i zzato solo dall operatore richied
analogamente a quanto avviene nel caso di act¢misedADSL. Il servizio potra essere

fornito sia su linea attiva che su linea non attiva.

Qual ora i n wuna ftivazere disuw accesss BTiTWah Coadivisdveriga cessato o
traslocato il servizio telefonico tradizionale (RTG o WLR su RTG di altro operatore), ikigerv
FTTCab Condiviso verra trasformato MNakedc o n | 6adeguament o del | e
economiche. b cessazione del servizio telefonico (RTG o WLR su RTG di altro operatore) puo
avvenire anche a causa di una richiesta di portabilita del numero telefonico associato inoltrata a
Telecom ltaiada parte di un altro oper atabiitdeverra Al | 6
addebitato | 0i mporto previsto per tTadcanltaliat i vi

Servizi di raccolta, terminazione e transito (Merdagx2 e ex 10) 0.

Qual ora in una fase succes sTCabdakedvehga attiviato it a z i o
servizio telefonicoWLR di altro operatore sulla linea presente presso la sede del cliente finale, il
servizio Nakedv er r ~ trasfor mato i n Condi vi so con I
economiche.

LéaccessdNaktdhdDGalprevede che | 6operatore -possa

alimentazione, né la possibilita di utilizzare il tradizionale canale fonico della rete telefonica nella

porzione di banda trasmissiva 0+4 kHz.

9.1.1 Servizio di prequalificazione

Qu a | o rematord \gligp conoscere se una specifica linea fisica € in grado di supportare una
determinata velocit? s en z a diraccedsgha thepossibilith diat t i

richiedere | 6attivit”™ di p r eigcui aokti (dfostoccanzpiessivoe  d e
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sia per la verifica demix che per la verifica della specifica velocita) saranno posti a carico

del | 6operatore stesso. La richiesta pu, preve

1 Prequalificazione completa dinix e velocita(stima in assenza diectoring: fornisce la
stima dei valori massimi di velocita trasmissiva supportati da una specifica linea fisica in

upstreame downstream
1 Prequalificazione ridotta per la sola verifica daeix di riferimento.

Va precisato che le velocita qualificate sono velonit@ssime chd&elecom ltaliasi impegna a
garantire in fase di Assurance. Non si esclude che le effettive performance della linea possano

essere superiori a quelle qualificate.

Il servizio di prequalificazione puo essere fornito solo per le linee telefendi Telecom ltaliagia

attive.

Il Mix di riferimento per sistemi VDSL & stato derivato dai Mdefiniti da AGCom per ADSL,
modificando la componente ADSL con una parte di VI2Siiducendo la concentrazione totale di

sistemi, considerando che inretesecdari a ¢® una maggiore disp

guelle disponibili in primariaPoiché le condizioni di rumorosita sulla rete di distribuzione variano
nel tempo, la velocita qualificata d&lecom lItaliasi riferiscecomunquead una sitezionea lungo

termine, con presenzaindi, nello stesso settore di cafAD0 coppie)i:
1 18 sistemi ADSL2+12ISDN, 12 SHDSL, tutti dispiegati da centrale;

1 18 sistemiVDSL2 dispiegatida cabinet conapplicazionedi DownstreamPower Back Off
(DPBO)e UpstreamPower Back Off (UPBO)

Il servizio di prequalificazione viene effettuatm base alle informazioni presenti nei propri data
base aziendalal momento della richiestaertanto la velocita massima qualificgtad essere

soggetta alle tipologie di degradiagndicate per la generalita delle linee VI2SL

TS not i che per gli effetti sulle velocit”™ VDSL non
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9.1.2 Copertura geografica FTTCab

Mediante pubblicazione sul portalevw.wholesale.telecomitalia.cqrmielecom lItaliaaggiorna, con

cadenza tipicamentsettimanale, la copertura del servizio di accesso FTTCab sul territorio
nazionale. Tale copertura si compone di 5 file distinti:

1 Centrali NGA pianificate: i file contiene | 6elenco d
pianificato. Per ciascuna centrale sonmriate, oltre alla data di prevista apertura, anche
tutte | e i nfor mazi oni egluotdindtividi relativi alleVLAN dil e | | 0 i
raccolta @ aikit di consegna per servizio VULA. Nello stesso filelecom Italiacomunica
anche eventualvariazioni in relazione allo stato delle singole centrali (esempio: una

variazione della data di prevista apertura)

1 Centrali NGA attive: i file contiene | 0elenco del | «
ONU e/o un albero GPON in stato attivo attestati. Per ciascuna centrale sono riportate tutte
l e informazioni ut i i ai fini del | 6i nser i
consegna per servizio VULA. Nello stesso fileglecom Italiacomunica anche eventuali
variazioni in relazione allo stato delle singole centrali (esempio: sospensione della

commercializzazione per calamita naturale)

1 Aree armadio pianificate: il file contienel 6 el enco degli armadi <con
el 6el enco degl i O N bon ancosat apelrtiladBatcommercializzaeiong di a | €
accessi per i clienti finaliPer ciascun ONU sono riportate, fra le altre informazioni, la data
di prevista attrazione la centrale sede OLT di attestazioee | 6 eventual e su
tecnol ogi.&ipredsd bhe lacentrale sede OLT di attestazione di un ONU puo
non coincidere con | a centrale POTS di att
Nello stesso fileTelecom Italiacomunica anche eventuali variazioni in relazione allo stato

delle singole aree armadio (esempio: variazione della data di prevista attivazione)

1 Aree armadio attive: il file contienel 6 el enco degl i ar mbaoddo e c o n
| el enco degl i ONU install at:i in central e,
clienti finali, con evidenza, fra |l e altre i nformaz

AEVDSLO e dell a data di a pzezioheuSr @mecish €lellad ON U
centrale sede OLT di attestazione di un ONU puo non coincidere con la centrale POTS di

attestazione del |l 6ar madi o s u c dalecorh dtabaN U

Telecom ltalia
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comunica anche eventuali variazioni in relazione athltosdelle singole aree armadio

(esempio: sospensione della commercializzazione per guasto tecnico)

1 DB NetMap: il DB, organizzato in piuflec ont i ene | 6el enco tutiegl i
gli armadi ripartilinea presenti sul territorio nazionalenroh ® | 6 el enco degl i
Ar et e . Per giascm delle due tipologie dindirizzo viene fornito un insieme
sufficiente di informazioni per determinars@l 6 eve nt ual ecopertueatteren z a n
FTTCab e FTTH @i spanil Dielvient uchélel a tecnol og

Eventuali variazioni nella composizione della copertura FTTCab verranno comunicetéedam

Italia mediante il suddetto portale.

9.1.2.1 Stato ONU

Nel file AAree ar ma®lizo ialttcampo dii Stcaiti o aON Lpoar
comunicare | a disponibilit?e del | apparato all

puo presentare le indicazioni

1 AAt tA ko ON disponibile alla commercializzazione di accessi FTT,Cab

1 ASatALOONU non ~ disponibile alla commerci
fino ad avvenuta desaturazione (cfr. gat.2.3;

1! ASospAeOONU non  disponibile alla commer

eventi imprevisti (es. € posto su un armadio a ridosso di un edificio dichiarato pericolante

dalle competenti autorita e quindi non avvitih@ per le normali attivita darovisioning.

9.1.2.2 Processo di gestione delle saturazioni e desaturazioni degli ONU

Nel file AAree ar madil@ attdammi diStcatio adNUpa
ampliamentoo vengono wutilizzati per comuni ca
degli ONU (intese come occupazione di tutte le loro porte disponibili) che le successive operazioni

di desaturazione pergan i ament o (ti pi camente consistent.

un ONU avente un maggior numero di porte). Gl
ONUO = ASaturoo: su di €ssSi non paBT3Cabi | e
fino all avvenut a riapertur a per desaturazi
commercializzazione del servizio viene wutiliz

Telecom ltalia
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riportare o una data (mes@no: es. geti8), da intenderstome data di previsione della riapertura

del |l 8ONU al | a copporele seguanti due indicaziors, sequenziali nel tempo:

1. AAvvi at a depatlaradabaeodi nuova di sponi k
commercializzazione del servizio sara comunicata non appena disponibile, comunque
garantendo un preavviso complessivo di almeno 30 giorni rispetto alla data di avvio della

desaturazione;

2. iPronto abA&dadéONBpsesmtridranuovamente disponik
del servizio (il campo fAStato ONUO verr?’

giorni.
9.1.2.3 Disponibilita della tecnologia EVDSL su ONU

Lébeventuale disponibilisegdeael baateenolfodg¢iea AiBRY
AfAree armadi o pi a9li2dt tcaave®r o iclui c amp @ aifi Mas s i

potra presentare l@guenti indicazioni:

T A1LOO0AVM®uUl | 6ONU sono disponibili i profil:@ F
EVDSL non supportato)

T A200M&ul | 60ONU sono disponibildi i prof il
EVDSL supportatq)

T AUpgradeA QA MO di citura indica | 6avvio del
rendervi disponibili i profili FTTCab 200/20 V7 e V8. Con preavviso di almeno 30 giorni

dall a comparsa dell 6indicazione, sull 60ONU
campo faMawelioci t”™ VDSL2 passer”™ quindi a
presente nel file AAree armadi o pianifica
200M0 potr” essere attivata a A100MO ( Mas
di almeno 30 giornidl | a comparsa di guesta i1 ndicazi
velocit”™ VDSL2 = A200Mo)

8 savw ripianificazioni, evidenziate comunque nel file #
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=

AMancat o A Qugesta di@tuwa, prevista solo in casi eccezionali, indica la
sopravvenuta impossibilit™ di procedikre a
profilo FTTCab 200/20. LOONU sar ™ disponik

9.2 Descizione del servizio di acces$al TH (cliente finale collegatoin fibra
ottica)
Qualora il cliente finale sia servito dalla rete in fibra ottica, per i semitabroadbandsi utilizza
la tecnologia di accesso GPON FTTH di tipo pumioitipunto. La banda disponibile sul singolo

albero GPON risulta condivisa tra tutti i clienti attestati allo stesso atkieaN

Su tale tipologia di accesso non e tecnicamenssipile fornire il servizio di fonia tradizionale
RTG/ 1 SDN, pertanto | 0o pceassTTolrnakedpia du tinea attivachei e d e
su linea non attiva.

La catena impiantistica per la raccolta GPON FTTH e composta da:
1 Router/CPEnsedec | i ente a cyra dell operatore

1 Borchia ottica passiva epparatodi terminazioneONT in sede cliente finale formitla
Telecom ltalia

1 Il trasporto GPON ifibra ottica;
T LO6OLT di attestazione dell 6al bero GPON di

Qualaa Telecom ltalianon possa attivare il servizio GPON FTTH per motivi tecnici, ne dara

c o mu ni c aaparabore eon mdickhzione della motivazione specifica.

Il Customer Premise Equipmei@PE) in sede cliente pud essereAatess Gatewalfthernet un
Rauter Ethernet o soluzioni equivalenti a queste d -~ fornito dal | 6ope
direttamente dal cliente final@. titolo puramente indicativo iIALLEGATO 1 sono riportate alcuni
modelli diapparatip e r i qgual.i ~gi 7 stat a oatwalmente forEtd a | ¢

daTelecom ltalia

Le CPE installate presso il cliente finale devono essere conformi alla tecnologia utilizzata da
Telecom ltalia
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Gli accessi GPON FTTH possono essere configwsationdo i profili(downstrearfupstream

riportai nella seguente tabella

Profilo Velocita
Down Up
Z1 100 Mbit/s 10 Mbit/s
Z2 40 Mbit/s 40 Mbit/s
Z3 100 Mbit/s 100 Mbit/s
Z4 300 Mbit/s 20 Mbit/s
Z5 50 Mbit/s 10 Mbit/s
Z6 1.000 Mbit/s 100 Mbit/s
Z7 1.000 Mbit/s 500 Mbit/s

Tabella 4: Profili di accesso FTTH GPON

Si noti che la velocita disponibile al livello fisico (interfacdtshernetd e | | 6 ONT) s e
1 Ghit/s in entrambe le direzioni ed il controllo sulle bande di picco dei vari profili disponibili &
eseguito dall 60OLT di attestazione dell 6access

A

Per ottenere le massime prestazioni consentite in terminit date s u | | 6 i rFastEthdérreetc c i a
(FE) tra CPE ed ONT, si dovr”™ configurare | a

9.2.1 Copertura geografica FTTH

Mediante pubblicazione sul portalevw.wholesale.telecomitalia.corielecom lItaliaaggiorna, con

cadenza tipicamente settimanale, la copertura del servizio di accesso FTTH sul territorio nazionale.

Tale copertura si compone di 4 file distinti:

1 Centrali NGA pianificate: tr at t asi desdittoalpa®d2i mo f i |l e

1 CentraliNGA attive: tr att asi del | 6omMdR2i mo fil e desc

1 Copertura FTTH pianificata : i file contiene | 6el enco
fibra cd. Averticale di pal azzoo install a

del serviziodi accesso FTTH per i clienti finali. Nello stesso filelecom Italiacomunica
anche eventuali variazioni in relazione allo stato delle singole Ul (esempio: variazione
della data di prevista attivazione)

Telecom ltalia
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1 CoperturaFTTHattiva: i | f i | e cetlerunita iemmabiliaki @JB dom fibra od. d
Avertical e di pal azzoo installata ed aper
FTTH per i clienti finali. Nello stesso fileTelecom Italiacomunica anche eventuali
variazioni in relazione allo statalelle singole Ul (esempio:sospensione della
commercializzazione per motivi tecnicie | a dat a di apertu

commercializzazione
9 DBNetMap: trattasi del |l 6onddR2i mo DB descritto

Eventuali variazioni nella composizione della copertura FTTH verranno comunicdteletam

Italia mediante il suddetto portale.

9.3  Attivazione, Cambio Operatore@€e s sazi one del | 6aecces
del | 6accesso VULA

Si considerano diversi contesti nei quali si puo pervenire alla realizzazione di un accesso
FTTCab/FTTH, a ciascuno dei quali € associato un corrispondente contributo: attivazione di un

accesso Ainakedo, atti vd,zioambidd w@me raaxtceerses odifi ce

Attivazione di un accesso naked

Ci si riferisce a richieste di attivazioe® novodi un accesso su una nuova linea in rame o in fibra,

ri spettivamente per | e tipologie FTTCab ed FI
linea sulla quale esiste gia un servizio attivo presso la sede del cliente finale. Questo caso comporta
quindi: la realizzazionexnovod e | | 6i mpi ant o presso | a sede del
i solo FTTCab, dell a permuta sull 6ald im®dNW

VDSL2 e la configurazione logica sulla catena impiantistiea @hbinet al punto di consegna
(configurazione delleserVL AN, del |l 6OLT e, nel cas@ONUEFETTCab,

Attivazione di un accesso condiviso (solo per FTTCab)

Questo caso presuppone che | 6accesetamitelqualéab s

il cliente finale gia usufruisce di un servizio telefonico di tipo POTS, fornito direttamente da

Telecom ltalia
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Telecom Italiao da un OLO tramite il servizio WLR, ma sul quale la porzione di banda destinata al

VDSL2 e al momento libera.

Léatt i diauniaccesso condiviso richiede quindi le stesse attivita previste nel caso
del | 6atti v aznakedreT TdCealbl, 0 aacdc eescscoe zi one del |l a rea
la sede del cliente finale.

Cambio operatore di accesso

Nel caso dirafioambidi @mpeessod0 rientrano tutt
richiede | a realizzazione dell daccesso FTTCab
attiva presso la sede del clientefinael® n | o st esso oper ataodr)e o( ccdo.n |

operatoree sulla quale e gia presente un altro servizio che verra sostituito dal nuovo accesso NGA.
A titolo esemplificativo, in questo caso rientrano le richieste di:

a. attivazione di un accessmkedFTTCab su una linea fisica sulla quale & gia presente un
servizio ULL, oppure un servizio ADSL condivisonaked o semplicemente un servizio
POTS;

b. attivazione di un accesso condiviso su una linea fisica sulla quale & presente un servizio
POTS congiuntanee ad un servizio ADSL su rete di Tl o su rete OLO trarsitared
access

c. attivazione di un accesso naked o condiviso che va a sostituire un preesistente servizio

realizzato sulla rete NGA di TI.

Affinché sia possibile adottare le procedure di cambio atpee € inoltre necessario che il servizio
recipientrichiesto sia tecnicamente compatibile con le caratteristiche della lineadfisiating

Il n particolare non sar”™ possibile adodonatmg e i |

sia in rame e quellecipientsia in fibra o viceversa.
La cessazione di un accesso puo avvenire solo a fronte di uno dei seguenti eventi:

1 Cessazione del servizio | 6 oper at ore c¢he h delecom ltaliaum i ¢ o
ordine di cessazione. Adnte di questa tipologia di ordin€éelecom Italiaprovvede alla
di sattivazione dell daccesso ed addebita al

Telecom ltalia
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specifico per | 0accesso cessato. I n nessur
ce ha in carico | 6accesso pu, essere 1int

verso un altro operatore.

1 Cambio Operatore di accesso su un accesso attivin questo caso si effettua la
di sattivazione del |l 6accesso chedd Haan caried e d
(donating e la sua riattivazione verso la rete di un nuovo operatecgien), secondo i

parametri di configurazione forniti da que

In base alla regolamentazione vigente, questa attivita puo avvenire unicamente mediante
un processo specifi coGGChme det ® aprile 8008d mdddlita f C
attuative della delibera 274/07/CONfa s saggi o degl i ut entii fi
conseguente accordo sottoscritto tra gli operatori e dalle successive modraotd gli
aggiornamenti derivanti dalla delibera 611/13/CON&ara cura diTelecom ltalia
pubblicare | e codi fi che bisteeameVALAN@ANnbricHéi ¢ a z
le necessarie integrazioni dei traccie¢icord da utilizzare per le richiestdi cambio
operatore che interessano un accesso NGA.

Contrariamente alla cessazione vera e propria, questa attivita avviene solo su richiesta
del | 6 o peeipiemtteo r ko p 0 i ri scontro p dosatirtgi v o

secondo il processo di dagflio sopra citato.

Léordine di Cambi o Operatore non comport
cessazione) a ca@omating @6 adt et laviolfa al@ Teelecanh dtaliagper
| 6esecuzione del | a procedur a d iaddebtaadmb i o

a lopedatoraecipientlo specifico contributo riportato nel paragr&d.

9.4 Condizioni economiche

Le condizioni economiche per la fornitura e manutenzione degli accessi FVOER e FTTH

GPON si articolano in:
1 contributiuna tantunper attivazione, cessazione o altre attivita specifiche;

M canone mensile;

Telecom ltalia
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1 eventuali contributi e/o0 canoni aggiuntivi @gparati specifici in sede cliente

| contributi una tantumremunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecniegestionale e la cessazione del servizio, nonché ogni variazione di
configurazione relativa ad un access® @itivo. Rientrano in questa casistica le variazioni relative
alla configurazione dei parametri tecnici richiesti su una stessa linea fisica (velocita di aggancio del

modem, ecc.), con | 6esclusione di qualsiasi I

L 6 oagioeerpotra richiedere in qualsiasi momento la cessazione di un singolo accesso pagando i

canoni maturati fino al giorno della richiesta di cessazione ed il contributo di cessazione.

Le richieste di variazione del profilo di un accesso che non richiedoexeénti di carattere fisico
sulla porta, sulla linea o presso | a sede d
mediante riconfigurazione della linea senza richiedere un nuovo ordinativo di cessazione ed

eventuale attivazione.

Il canone merike € comprensivo anche delle attivita per la manutenzione ordiha&iaeguenti

tabelle illustrano i prezzi per i vari servizi.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

51/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

(*)
()

(***)

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

Profilo AccessoCondiviso Contributo Canone
Codice | Down Up (FTTCab) (Euro/accesso) (Euro/mese)

Attivazione"” 64,34

Variazione di configurazione

fisica della velocita di accesso 9,90

Variazioneencapsulatioh 9,90

Variazionetagging”® 9,90

Cambio operator€ 64,34

Cambio operatore con NP #)

Cessazione accesso 10,17

Cessazione NP (#4#)
Vi 30Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 7,88
V2 30 Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 7,88
V3 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 9,63
V4 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 9,63
V5 100 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 9,63
V6 100Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 9,63
V7 200 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 9,63
V8 200 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 9,63

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configuralgbnedem in centrale e del/teeNLAN.

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e delfdelle VLA
nonché della portabilitadel primo numen. Per ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeito,

contributo viene maggioratd e | | 6 i mport o appr 2oi&Etnelda AMBCemdmpéed dialpprovazi
2018 si applica quello approvato per2016pari a 0,25Euro).

Tenuto coto che, stante la non disponibilita della prestazione di Multi Operator Vectoring (MOV), la velocita di questo
profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa tipologia di accesso sarann
applicati, inviapr omozi onal e, gli stessi canoni in vigore per | b6acc
Mbps up, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi altra prestazione tecnologica che consenta di realizzare soluzio
sulle quali sia posbile garantire performance nettamente migliori di 50 Mbps down e 10 Mbps up.

# 64,34 Euro + ficontributoNP O approvato @@8(AGdolnmne preorr ei Ide | dordriogiogNrP@y, a zsiion e
applical 6 i mp @,t16Ewo cdnie da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex 10 pubblicata il 15 giugnp 2017
(##) fcontributo cessazione NP in qualita di Donor appr ovat o d&01&(GCelm epemoriel del | dapp!
ficontributo cessazione NP in qualita di Donoy s cal @p pnlpi@,L6Ewo cdme da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex
10 pubblicata il 15 giugno 20}7
° La Variazione encapsulation comporta sempre la riattestazione delleWseAN del | 6accesso su V

10

con la nuova encapsulatioale variazione non puo essere richiesta, su singolo accesso e per singolo ordine,
i nsi eme a nes s unvariadiohereacapsudation @consentitaeunicaimente sul servizio bitstream NGA
e sol o se sul |l 6ac_ce/EANattestatera-SEAN migacqolta eglt€otta banda sledicata (cfr.
successivo caf.0).

La Variazione tagging  possi bil eVLAN Tate vasiszions pub éséesec c e s
richiesta, persi ngol o ordine e per singolo accesso, eEVOANt e st u a
associati ad un accessolQgi ™ attivoo (cfr. successivo
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Tabella 5: Pricing per accesso su linea condivisaT TCab

Profilo i
S - Up AccessiNaked (FTTCab) (Ei?Q}Zgé‘éZso) (Egg;r?wlese)

Attivazione®) 77,66

Variazione di configurazione fisica

della velocita di accesso 9,90

Variazione encapsulatidn 9,90

Variazione taggint 9,90

Cambio operator€ 64,34

Cambio operatore con NP #)

Cessazionaccesso 10,17

Cessazione NP (##)
V1 30 Mbit/s 3 Mbit/s | Canone per accesso 1327
V2 30 Mbit/s 3 Mbit/s | Canone per accesso 1327
V3 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 1502
\Z3 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 1502
V5 100 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesS0 1502
V6 100 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesS0 15,02
V7 200Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 15,02
V8 200 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 15,02

*) Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrald e \deKdel

(**)  Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e delfdelle VLA
nonché della portabilitadel primo numen. Per ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeito,
contribuo viene maggioratadl e | | 61 mport o appra&Etneldae MmMeCemdmdd dialpprovazi
2018 si applica quello approvato per2016pari a 0,25Euro).

(***) Tenuto conto che, stante la non disponibilita della prestaziondutii Operator Vectoring (MOV), la velocita di questo
profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa tipologia di accesso sarann
applicati, in via promozi onal eTTCah ton velpdtiefinosai50 Mbasddownie fino @ 10v i g o |
Mbps up, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi altra prestazione tecnologica che consenta di realizzaie soluzio
sulle quali sia possibile garantire performance nettamente migliori di 50sMp/n e 10 Mbps up.

# 6434 Euro + ficontributoNP O approvato @@8(AGdolnmne preorr ei Ide | dordriogioNrP@y, a zsiion e
applical 6 i mp @,t6Ewo cdnie da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex 10 pubblicata il 15 giugnp 2017

(##) fcontributo cessazione NP in qualita di Dodor appr ovat o da&01AGCeInM epemoriel del | 6app!
ficontributo cessazione NP in qualita di Dodoy s i | &p pripi@d@Ewo cdme da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex
10 pubblicata il 15 giugno 20}7

Tabella 6: Pricing per accesso su linea dedicataT TCab

Migrazione tecnologica verso il servizio VULA FTTEHD

A partire dal 1 gennaio 2016,e | | 6 ambi tdi dmii g rpa oigert it | fBisiresam i v € O
o0 WLR) aBitstreamNGA e/oVULA FTTCab (Condivisoo Naked, per ordini di migrazione che

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

53/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

coinvolganocalmeno 10accessi pe©ONU, Telecom ltalia applican contributo di cambio operatore
pai a54,11Euro/accesso, fatte salve le eventuali maggiorazioni per accesso previste in presenza di
NP.

Progetto per trasformazioni di un numero elevato di accessi ADSL ATM verso Bitstream NGA/VULA
in tecnologia FTTCab*

A partire dal 23 maggio 2017 e firosei mesi dopo il completamento della copertura geografica in

Et hernet/ NGA/ VULA dell 6AdR ATM, gual or a | 6 O
trasformazioni che interessano un elevato numero di accessi ADSL ATM verso FTTCab in aree non
servite da Bstream Ethernet, ed in particolare trasformazioni che interessino piu accessi per
ciascun ONU (presso armadio o in centrale), in alternativa al processo standard, puo richiedere a

Telecom Italia | 6esecuzione deltda trasformazi
Per richiedere il progettd, 6 Oper at ore fornir?w al proprio A
| 6el enco degl i accessi ADSL AT Mundamente madasnéd o r m:

proposta di piano temporale (mensilizzazione desiderata delle DACodéigii di migrazione)

Sulla base della richiesta di progetto completa delle suddette informazioni, Telecom ltalia effettuera

una valutazione sul piano proposto dall 60per a
Una volta completata | a fase dioeal utazione,

1. llriscontrosul pianopr opost o dal |l 6Operatore, con even:
2.1l 6indicazione delle modalit?"’ di invio deg

concentrazione, di norma gli ordini di migrazione relativi ad accessnalistesso ONU
dovranno essere inviati nella stessa gioreatan la medesima DAC

Nel caso di accettazione da part e2 @M foriigc®iper at
codice progetto da wutil i zz arveldith®mporénéa limitataal d e ¢
tempo necessario per | 6esecuzione del progett
" per ulteriori deta g | i S i rimanda al | e n erecedurdd migréziBne dasAGN a Kiher@ed 1 7 ,

e del 16 giugno 2017, titolo AOR Bitstream NGA e VULA
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I n considerazione del fatto che i t empi del |

ordini inviati con il suddetto codice progetto, non si applicano gli SLi&rditura standard.

Lébutilizzo del codice progetto da parte dell 0o
di cui sopra.
Nel caso i n cui | 6Operatore non rispetti l e ¢

a mero titolo esmplificativo:

1 invio di ordini con il codice progetto, ma DAC ricadente in un mese diverso da quello del

piano accettato,

9 invio di ordini con il codice progetto relative ad accessi attestati su ONU non appartenenti al
progetto,

 ordini con il codiceprogetto ma non validf,
9 ordini con il codice progetto su ONU saturi,

TIM considerer ™ tali ordini come fuori dal p ¢
casi TIM ha facolta di rimodulare le DAC e/o di annullare gli ordini con causale afiegsenza

penali.

Nei casi in cui gli ordini di migrazione fuori dal perimetro del progetto siano comunque espletati
positivament e, | 6Operatore accetta che per t
economici standard (non agevolati).

Il costoper il progettcsara calcolato in base alle seguenti voci di prezzo:

1 Importo fisso per ciascun progetto di trasformazione massiva, firaDa accessi ADSL:
- 350,85Euro;
1 Importo fisso per ciascun progetto di trasformazione massiva, @6 &ccesi ADSL :
- 3.508,50Euro;

1 Importo per ciascun ONU Telecom ltalia interessd&78Euro;

12 Rientrano in questa casistica anche gli ordini di migrazione perliquon & disponibile alcuna VLAN di raccolta
poiché non richiesta con il preavviso necessario coerentemente con le tempistiche concordate nel progetto.

Telecom ltalia
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1 Importo per ciascun accesso ADSL ATM interessato al cambio di piattaforma d0&36:
Euro.

Sirimanda al successivo pd0.7per | e condi zi oni economiche ag
VLAN di raccolta in seno al progetto di migrazione.

Profilo -
e Up Accesso Naked (FTTH) (Ei?Q}ZE’é’éZso) (El(J:r{il)r/]r%r;ese)

Attivazione® 44,25
Variazione di configurazione
della velocita di accesso 9,90
Variazione encapsulatidn 9,90
Variazione taggint 9,90
Cambio operator€ 64,34
Cambio operatore con NP #)
Cessazionaccesso 27,88
Cessazione NP (##)

Z6 1.000 Mbit/s | 100 Mbit/s | Canone per accesS0 15,04

Z7 1.000Mbit/s | 100 Mbit/s | Canone per accesso 67,66

(*)
()

(***)

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centraldes\deitle
Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accedslta configurazione del modem in centrale e del/delle VLAN,

nonché della portabilitadel primo numes. Per ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeio,

contributo viene maggioratd e I | 6 i mpor t o appr 280i&ndol ed amoA GC odne Iplebra piplr ovazi on
2018 si applica quello approvato per2016pari a 0,25Euro).

Dal 28 maggio 2017 i canoni dei profili Z1, 22, Z3, Z4, Z5 sono stati equiparati al canone del profilo Z6. A partire tal quar
trimestre2017 non sara piu possibile attivare nuove linee con tali profili, né migrare/cambiare profilo a linee esistenti verso

tali profili. La data effettiva di tale evento sara comunicata con apposita rewsonsistenza sui profili Z1, 722, 73, 24, Z5

sara sucessivamente tutta migrata senza oneri sul profilo Z6, con modalita che saranno oggetto di definizione con gli
Operatori che li hanno attivati.

# 64,34 Euro + ficontributoNP O approvato @@8(AGdolnmne preorr ei Idel dordtriogioNP 0 v a i on e
applical 6 i mp @,t6Ewo cdnie da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex 10 pubblicata il 15 giugnp 2017
(##) fcontributo cessazione NP in qualita di Dobor appr ovat o da&01AGCeInM epemoriel del | 6app!
ficontributo cessaziondP in qualita di Donod , s i | &p pripi@d&@Ewo cdme da OR 2016 dei mercati 1, ex 2 ed ex
10 pubblicata il 15 giugno 2017
Tabella 7: Pricing per accesso su linea dedicata FTTH
Nel caso in culi lde@Op @éroatdo ma,t i wel |do Makeld richiedaa z i 0 n
|l a prestazione del cosiddetto Aquarto referen

r ef er e nl56Buropaggiuntivaa rispettiviimporti dellaTabella6 e dellaTabella?.
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Nel caso di accessi FTTCabe p I servizio di prequalific

corrispondera delecom ltaliaun contributauna tantunrcome illustrato della seguerifabella8.

Accessi FTTCab contnbuto
(Euro)
Verifica del mix di riferimento e calcolo della velocita massima suppo 16,19
Verifica del mix di riferimento 8,39

Tabella 8: Pricing del servizio di pre-qualificazione della linea

Telecom ltalia
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10 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: Banda Ethernet

10.1 Descrizione del servizio.

La soluzione tecnica individuata (ve€igura7) consiste nella fornitura di una connettivita di livello

2 (Ethernej dal | 6 OLT fInterconnesdionePpeminerza coni consegna del traffico

all oper at or e a tkitdi eonsegnale cuilcondiziosi peeniche fed ecanomiche di

fornitura sono illustrate al p&.

Il traffico dati, generato dauttiic |l i ent i f 1 n afferenti dck Uo Istéss PLE rvierie o

trasportato mediantenaVLAN d i raccolta (nel seguito dahenomi

individua unaconnessioa dati logia tra | @LT nella centrak di Telecom ltalia e la rete

del | 6operatore .richiedente il servizio

Centrale Tl VLAN z
A

Rete di Consegnaitstream

Pdl TI

VLAN X

Apparato di
terminazione,..y

Kit di consegnaal 6 Op e

Figura 7: Architettura del trasporto e consegnalella Banda Ethernet

Le VLAN hanno configurazione di tipo punpunto, pertanto ciascuna VLAN raccoglie tredfida

r e

una sola centralsede OLTdi Telecom ltalia. In funzione delle sue specifiche esigenze, per

ciascuna centraleede OLTdi suo i nteresse, | 0operatore

Telecom ltalia
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trasporta di norma il traffico generato da piu accessi eimpati, ciascun accesso puo

ricevere/trasmettere traffico proveniente/diretto da/ad una o piu VLAN.

Léoper at or siadelilivello di intereonnessiene sceltbe delle modalita di gestione del

traffico che intende utilizzar@uo sceglierde segienti modalita dirasportodella banda

1 BandaEtherneta livello di Area Locale| 6 oper at ore i nterconne
raccoglie il traffico generato dai suoi clienti di pertinenza del Nodo Locale. Il servizio
quindi consiste nella configurazione delle VLAN tgh OLT, il nodo NA e la rete
del | 6 o premrirclude coemporéindi backhaul(trasporto della banda)ale modalita

di trasporto della banda € prevista unicamente per il servizio VULA.

1 Banda Ethernet a livello di Area di Raccolta | 6operatore  inter
Parente raccoglie il traffico generato dai sudi ¢ e n't i appartenent.i al
pertinenza. Il servizio quindi consiste nella configurazione delle VLANJlir®LT e la
rete del,edornzlpde il setvinia dbackhauling(trasporto della banda) di primo
livello. Tale modalita di tragpto della banda e prevista unicamente per i sebitiziream
NGA

1 Banda Ethernet a livello di Macroarea di Raccolta | 6 oper atore —  in
NodoDistante raccoglie il traffico generato dai suoi clienti appartenenti alla Macroarea di
Raccolta di pertinenza. Il servizio quindi consiste nella configurazione delle VLA tra
OLT e |l a rete dell 6operatore e viemHd real
provenienti davari OLT fino al nodoDistant Il servizio include ilbackhaulingsia di
primo che di secondo livelldale modalita di trasporto della banda e prevista unicamente

per i servizibitstream NGA

La bandeaetherneté determinata conteggiamd payloaddelle trameethernet hdaderethernetin
senso stretto (MAC sorgente, MAC destinazione, ethertype, 802.1q tag) e FCS (i 4 byte del

controll o dbéerrore).

Gli identificativi delle VLAN possono assumere i valori da 2 a 4.086r ciascuna VLAN
boperatore sceglie il ri spettivo valore ident
all 6i nt erKtaldcicaontsreggnal e | a rete dell operat ¢
translation offerta sul nodo NA esul kit di consegnade servizi bitstream NGA, consente di

Telecom ltalia
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svincol ar e | 6i denti ficativo adottato all 6i nt

all 6interno dell a rete di Telecom I talia.

Ciascum userVLAN di accessqvedi par.10.4.), sia nel cas&TTCabche in quelloFTTH deve
essere assocefd una specifica VLANIi raccoltae caratterizzata da una specifica banda di picco

downstrearnfupstream

Se | a banda richiesta gia lutendi dimalke rsend aispenibili le ¢ o n ¢

configurazioni in

1 Single tag ovvero in rete € usato un solo identificativo VLAbhe identifica

| @LT/centralesu cui éattestata la VLAN stessa

1 Double tag ovvero in rete sono usati due identificativi VLAN: uneMAN) identifica
| @LT/centralecuiéat t est at a | a VciVBAN) identibcacaacunacteésal t r o
servitodallasVLAN. Qual or a | 6 acces s ouseérMLAN dcaccessa, rel d ot -
modello double taga ciascuna di esse corrisponde una distirRt¥d_AN dotata di un

distinto identificativo.

Per entrambe le configurazioni, il traffico delle VLAS\gle tago sVLAN converge su uabanda
aggregatd&thernetsecondo lenodalita definite nel successivo p&0.3 Tale banda e caratterizzata

da una o piu classi di qualita, seata | | 6 oper at or e |duccessivq padd.2l Tatted e f i |
le userVLAN, c-VLAN e s-VLAN dovranno avere una classe di qualita conforme a quella definita

per la banda aggregata.

Nel caso in cui | a banda ri chi eeiebhcasd del skrégziop er a
VULA, e disponibile lasolac onf i g u doalteitapn.e Thal e confi gurazi ol
ciascun cliente sianassociat unao piuc-VLAN, ciascuna aratterizzata da una determinata banda

e daunao piuclassidiqualita Per i | t raspor tTaecomlltaliéeiusata ene- 0 d e
VLAN, i nserita dal {VDAD lafferenti lackcessa. ICastyn <lierteapotria essece
identificato da una o piu-¥LAN, ciascuna con una specifica velocdawnstrearfupstreame da

una o piu classi di qualita, seell a | | 6 o paequelle defmite nel successivo pal.2 (per i

servizi bitstreamNGA) o fissate a priori secondo i criteri descritti al successivo Ia(per il

servizio VULA)
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10.2 Modalita di gestionadel traffico - Classi di Servizio (CoS)

Nella trattafra Area Locale ekit di consegnao nel caso di seizio VULA fra OLT e porta di

consegnail trasporto del traffico dbackhaulpuo prevederé 6 ut i | i zzo djandmema o

distinte per ciascun accesso.

del traffico alldinterno della r

diversi livelli di qualita, ciascuno associato ad una specifica classe di servizio (CoS).

! trasporto

Le classi di servizio previste sono identificate con i valo@oStag Ethernetia O a 6.

| parametri di qualita utilizzati per la valutazione sono latenza massima, jitter massimo e massima
percentuale di perdita pacchetti, valutati dalla borchia in sede cliente finale fino al kit di consegna al

Nodo Parent/Loceal

| valori di detti parametri di qualita della rete sono riportati nella tabella sottostante e sono da

intendersi come obiettivi di qualita validi per il 99,9%%6e i campi oni mi sur at.
tempo di riferimento e sono relativi ai periodi dighsibilita del servizio sulle trame che risultano
conformi ai valori di banda contrattualizzati. Si precisa che i valori della tabella sottostante non
ente in essa

guant o gene

includono | a coda <cl i

alle segienti componenti:

9 ritardo di pacchettizzazionehe é funzione della velocita di trasmissione dati e della

dimensione dei pacchetti trasmessi

1 delay sul livello fisico pari a 10 ms

La seguent&abella9 consente di confrontare tra loro le diverse tipologie di classi di servizio.

Classi di servizio previste
Real Time | High-Quality | Business | High Speed| High Speed
Data Data Critical Data| Premium Data
(RTD) (HQD) (BCD) (HSP) (HSD)
CoS=5 CoS=306 CoS=2 CoS=104 CoS=0
= . Max Jitter <18ms <25 ms <30ms <35ms <40ms
o =
g ® | MaxRitardo <8ms <30ms <40ms N/S N/S
= O
g Max Perdita| <0,005% 0,01% <0,01% <0,05% <0,1%

Tabella 9: Confronto dei parametri di qualita tra le diverse tipologie di CoS
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Alcune tipologie diclassi di servizios ono di sponi bi I solo nell éam

VLAN. Per le tipologie diclassi di servizioutilizzabili per ciascuna VLAN si rimarad alla

descrizione dei singoli modelli di trasporto riportata nel seguito.
Le VLAN disponibili possono essere suddivise nelle seguenti due famiglie:

1 VLAN mono-CoS: la VLAN é abiltata al trasporto di traffico appartenete wath sola
Classe di Servizi¢CoS)

1 VLAN multi-CoS: la VLAN é abiltata al trasporto di traffico appartene apiu di una
CoS

Nel caso di VLAN moneCoS, nel versodownstreamne upstreamla rete accetta in ingresso trame
Ethernetmarcate con qualsiasi valore @oStag. Tuttavia, letrameEthernetvengonorimarcate e
trasportate in rete associando a ciascuna di esse lg|ago&rispondente alla VLAN sulla quale la
tramaEthernetstessa e stata consegnata alla rete di Telecom ltalia.

Si precisa che sul singolo apparato L2 delMitltiservizio non € possibile superare, considerando
la somma di tutti i contributi di tutti i servizi su di esso configurati (Bitstream Ethernet, Bitstream

NGA, Interconnessione VolIP/IP e circuiti Terminating):
1 100 Mbit/s per ciascuna VLAN di Cos=5;

1 il 30% della capacita della singola porta (anche nel caso di piu porte) di rilegamento con
OPM per quanto riguarda la CoS=5, pena lo scarto delle trame in eccesso. Tale ultimo limite
si applica anche alla banda di CoS=3 nelle medesime condizioni.

La banda tota di CoS=5 richiesta sul kit di consegna da tutti i servizi congiuntamente consegnati
tramite il sudletto kit non puo in ogni caso superare i seguenti limiti: 100 Mbit/s per ciascuna
VLAN e, in ogni caso, il 30% della capacita di banda messa a disposadadiaeporta fisica lato
rete dell operatore dell apparato di termi naz

di CoS=3 nelle medesime condizioni.

Lo standardli riferimento per la gestiondelle CoS € lo IEEE 802.1p. Ai fini del trattamerkel
traffico sulla tratta dbackhau) | 6of ferta prevede diverse poss

del traffico descritte nei seguenti paragrafi.
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10.2.1 VLAN mono CoS corCoS=0per modello a banda condivisa

Questo modello di servizio e disponibile pe, AN d i doukileptag fwinglé tag
precedentemente descritte. All 6interno del pI
| i veldemwicedIlL A NiG-VLANS previsto dal modellodouble tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui desciét gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti ubicati

nell 6area di sade@LTst essa centrale

Questa tipologia di VLAN puo trasportare solo traffico con classe di servizio corrispondente alla
Co0S=0. La singola VLAN non pone di per séua vincolo in termini banda massima smaltibile, in

guanto a tali VLAN non e associata alcuna specifica capacita di banda.

Ai fini del dimensionamento della capacita di banda, piu VLAN sono associate ad uno specifico
aggregato a livello di porta deédit di consegna. Per ciascuno di questi aggregati di VLAN

| 6operatore specifica il valore massimo desid
sommando i contributi di tutte le VLAN che lo costituiscono. Tale capacita e ripartita tra tutte le
VLANche compongono | 6aggregato e, all 6interno

afferiscono.

La rete verifica che in ogni istante la banda totalmente generata non superi il valore suddetto,
indipendentemente dalla VLAN che ha generato taldfidod® scartado automaticamente

| 6event uimeceessbr af fi co

10.2.2 VLAN mono CoS corCoS=1per modello a banda condivisa

La gestione del traffico € identica a quella descritta per le VLAN mono CoS con CoS=0, con la sola

differenzache tutto il traffico viene rimarcato dalla rete applicando la CoS=1 e trasportato con i

13 Sulla porta, lato operatore, del kit di consegna, Telecom ltalia effettua policing in ingressgiagsiva uscita.
Lbuni co parametro dello shaping | a banda medi a, Cc he
Per i parametri del policing, Telecom ltalia usa il valore nominale per la banda (esempio: 1Mega = CIR
1000000bps); per il burst (ba)sa i seguenti valori: 3,125% del CIR per i modelli Cisco 7609/7604, 1000000 byte
per i modelli Juniper MX5 e MX104 1 Gbit/s (per aggregati CAR con banda fino a 1 Gbit/s) e 5000000 byte per il
modello MX104 10 Gbit/per aggregati CAR con banda superi@d Gbit/s e fino a 10 Gbit/s)
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livelli di performance corrispondenti a questlasse di serviziol valori di banda aggregata
utilizzabili per questa tiglogia di VLAN sono identici a quelli indicaper le VLAN mono CoS con
CoS=0.

10.2.3 VLAN mono CoS corCoS=3per modello a banda condivisa

Questo model | o di servizi o doubldtag p asmglébtag e pe
precedentemente descritte. Al I 61 nt esi mtendedile | pI
l'ivell o di A sVeANY previsto del Lmddeliodoyble tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti ubicati

nel |l 6area di sade@LTst essa central e

Sulla ete Ethernet i traffico con CoS=3 viene tratte
applicazionivideo di tipo diffusivo Per questo tipo ditrafico 6 oper at or e deve spe
associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valoriMpit/s): 0,2; 0,5; 2; 4; 6; 8; 10; 12;

14; 16; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1.000.

Le bande maggiori di 100 Mbit/s (sino a 1.000 Mbit/s) sono richiedibili su base progetto e

subordinate a verifica di fattibiéit

La bandaEthernetdella singola VLAN é condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla VLAN

stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoS=3 possono essere consegnate sulle stesse porte utilizzate per
le VLAN con CoS=0 e CoS=1. La rete di Telecomlitaverifica i valori di banda associati a
ciascuna VLAN di CoS=3 indipendt=mente dal traffico delle altre VLAN presenti sulla rete.

10.2.4 VLAN mono CoS corCoS=5per modello a banda condivisa

Sulla reteEthernet i traffico con CoS=5 viene tratte
applicazioni interattive eeal time Per questo tipo di traffico 6o per at or e deve spe
associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valori (in Mbit/8):@5; da 1 a 100 a passi

di 1 Mbit/s.
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La bandaEthernetdella singola VLAN é condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla VLAN

stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoSiossono essere consegnate sulle stesse porte utilizzate per
le VLAN conle altre CoSLa rete di Telecom ltalia verifica i valori di banda associati a ciascuna
VLAN di CoS=5 indipendetemente dal traffico delle altre VLAN presenti sulla rete.

10.2.5VLAN i mu-C b Bper modeli a banda dedicat@ a banda dedicata differenziata

Quesi modeli di servizio sono disponibii p e r VLAN dduble tagi ppr eéicedent e |
descritte. All ddint,eomoidelt epmeéesnentVd Aastoraeg i aaft @
V L A NOVLAN) previsto dal modellodouble tag Ciascuna delle VLANjui descritte gestisce

pertanto il traffico relativo ad un solo accesso.

Il modello di raccolta della banda Bitstream NGA basato su VLAN pld® a banda dedicagaa
banda dedicata differenziataplica la gestione del servizio da parte della rete ddid ciascuna
User VLAN/C-VLAN. Per tale motivo la modifica di tutti i parametri, compresi i valori di banda
eventualmente associati alleveAN ed il loro punto di attestazione, devono essere specificati a
livello di ciascuna User VLAN/&/LAN, sia in ativazione, sia in variazione. In particolare gli
ordini di variazione possono essere gestiti solo a livello di ciascuna User VEYADNA® .

Questa tipologia di VLAN pudagiceveretraffico relativo alle classi di servizio corrispondenti ai
seguentivaloridCo S: Z 6d%€B, CoS=5 e CoS=6.

Per ciascuna VLAN | 6operatore specifica quatt

ad un determinato tipo di CoS:
1 La banda fABO p2eTale bahda puo anthke essece nlla S
1 La banda diperptraffico GoSASBTRIB ldanda pud anche essere nulla.
f La banda di picco ABP30 per il traffico Cc

T La banda di picco ABP60 per il traffico C
tipologia di traffico e asociata la qualitiNetwork Control Datautilizzata principalmente
per il traffico di segnalazione in retea presenza di banda con CoS=6 e possibile solo se é

presente al meno unodaltra delle CoS=2, CoS-
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| valori di banda specificati per CoS=80S=5 e CoS=6 sono da intendersi come capacita
trasmissive attribuite alla singola L. AN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa che

la rete controlla che il traffico marcato con uno specifico valore di Go&sportato néa c-VLAN

non supe i i val ore di banda specificato peer | a
singola CoSviene automaticamente scartato dalla rete. In particolare, qualora uno dei valori BP3,
BP5 o BP6 venga i mpostat o a trafiico affertolé eemarcaotcen s c a
il corrispondente valore di CoS. | valori di banda specificati per le CoS=3, CoS=5 e CoS=6 sono
quindi capacita dedicatal singolo accesso servito datiLAN su cui esse sono trasportate

Un comportamento diverso & ise previsto per il trafficdcevutocon Co%®, in funzione del tipo

di servizio richiesto

10.2.5.1 Servizi bitstreamNGA

Intalcasd 6 operatore definisce due | ivell. di di me

1 Valore complessivamente richiesto a livetiparea di raccolt@ a livello di macroarea di
raccolta, in termini di banda condivisa tra tutte le VLAN multi CoS a banda dedicata
appartenenti ad ragposit aggregazione di band&fintad al | 6 oper atore a |
del kit di consegnaTali aggregazioni di band@ossono raccogliere sia il traffico di accessi
con modello a banda dedicata che il traffico di accessi con modello a banda dedicata

differenziata

1 Aliquota della banddbandaB) di cui al punto precedente da assicurare alla specifica ¢
VLAN.

Nel modelloa banda dedicatal traffico offerto alla €VLAN pud superare il corrispondente valore

di banda di CoS=2 specificato petVEAN stessa Per ottenere cio il traffico in ingresso con
CoS=0, ©S=1 e CoS=2 inferiore al corrispondente valore di banda B spéifiea questa-c
VLAN, internamente alla rete di Telecom Italia viene automaticamente rimarcato con il valore di
CoS=2 mentre | 6eventuale traffico in eccesso

di Telecom lItalia viene automaticamente rinadoccon il valore di CoS=4.

Il modello di servizio prevede che ad ogAVCLAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di band&B, BP3, BP5, e BR@.e combinazioni possibili sono riportateAbLLEGATO 2.
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Anche nel modello a banda dedicata differenziata il traffico offerto alaAN puo superare |l
corrispondente valore di banda di CoS=2 specificato pdrAN stessa. In tal caso, il traffo con

CoS=2 inferiore al corrispondente valore di banda B specificato per qu¥4tAN: non viene

ri marcat o, mentre | 6deventuale traffico i n ecc
rete di Telecom ltaliaviene automaticamente rimarcato cérvalore di CoS=4. Il traffico con
Co0S=0,1 viene invece rimarcato con CoS=1, trovando come unico limite il valore di banda di picco

della corrispodente User VLAN.

Il modello di servizio prevede che ad ogrVELAN sia assegnata una specifica combinazidne
valori di banda B, BP3, BP5, e BP6. Le combinazioni possibili sono riportael iBGATO 2.

Su uno stesso accesso non  po sGobabahdadeticatae i | i
multi-CoS a banda dedicata differenziata: sulgLAN di uno stesso accesso, quindi, oo

essere configurate combinazione di valori di banda B, BP3, BP5, e BP6 derivanti o dal solo modello
multi-CoS a banda dedicata o dal solo mGibS a banda dedicata differenziata.

Il traffico cosi rimarcato viene limitato dkit di consegna alla bandf picco aggregata secondo un
meccanismo analogo a quello previsto per la gestione delle bande di CoS=0 o CoS=1 delle VLAN
mono CoS. | gruppi di VLAN definiti a livello dkit di consegna, ai fini del dimensionamento per
area di raccolta o per macroareaatcolta, sono di tipo omogeneo, ovvero non possono contenere
VLAN multi CoS a banda dedicata ed altre tipologie di VLANa possono contenere VLAN multi

CoS a banda dedicata e VLAN multi CoS a banda dedicata differenziata

Detta B la banda relativa alt2aoS=2 e BP3, BP5 e BP6 rispettivamente le bande di picco relative
alle bande con CoS= 3, 5 e 6, para congruagestione della banda disponibile sul profilo di
velocita diaccesso si r a ¢ ¢ o radotti dna polcyhohe garantsqga el rsegtieote e

vincolo

 B+BP3+BP5+BP®velocitadi picco (downstream/upstream) richiesta paruser VLAN

associatad un accesscomedescrittoal successivo pat0.4.1

Qualora cio non fosse rispettato, la banda complessivamente utilizzabile sarebbe, infatti, limitata

dalla velocita scelta per il profilo diaccessgoani f i cando | 6all ocazione d
dal | 0 o Nelrcasd BTIT@ab, Idanda complessivamente utilizzabile & ovviamente limitata
dal | 6effettiva velocit”™ di agganci o del modem

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

67/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

10.2.5.2 Servizio VULA

I n t al caso | 6operatore non definisce alcun d
La rete invece scar tearaffcoinsingeessa marcatacoeCob=d e Cob€/v e n

Il modello di servizio prevede che ad ogrVELAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di banda B, BP3, BP5, e BP6nivocamente associata al profilo di banda di picco della

corrispondenteise VLAN . Le combinazioni possibili sono riportate nel .1

Non essendo previstnessun aggregato di banda perVLAN Multi CoS a banda dedicat la

gestione del traffico con CoSOAANMvVViene unica

In particolare ogni &/LAN dispone di una banda di piocuguale allabanda di picco della
corrispondentaiserVLAN, e la capacita di banda dinamicamente non impegnatanpaitire il
traffico relativo alle CoS=3, CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico
di CoSO2.

Quindi, qualora il traffico complessiwiella ¢VLAN superi labanda di picco della corrispondente
userVLAN, in upstream e/o downsteam la rete inizia a scartare casualmente pacchetti
indipendentemente dal valore di CoS, fino a portare il traffico complessivamente smaltito ad
eguagliare il valore di picco impostato paruserVLAN . C pertanto cura del

opportune plitiche di shapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.

10.2.5.2.1 Servizio VULA i Nuovo Modello

Al fine di fornire agli operatori una maggiore flessibilita nella gestione della baetigom Italia

ha introdottoun nuovo modello di servizio VULA cherpeve de | 0 amvecadi unaz i o n
specifica combinazione di valori di banda BP3, BP5, e BP@rofilo di accessola banda e
disponibile per tutte le-¥LAN configurate su di essmdipendentemente dal loro numero. Le

combinazionisono riportate nel pall.1.1

In particolare ogni accesso disporra di una banda di picco compleksmastream/upstream
uguale alla velocita commerciale che lo caratterizza, e la capacita di banda dinamicamente non
impegnata per smaltire il traffico relativo alle CoS=3, CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo

smal ti mento del traffico di CoSO02.
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Qualora il traffico com@ s si vo del |l 6accesso supeupstreamao sudd
downstreamla rete inizia a scartare casualmente pacchetti indipendentemente dal valore di CoS,
fino a portare il traffico complessivamente smaltito ad eguagliare il valore di piqusiato per

| 6ac.cSarapseor t ant o cura del |l 6oper at shapingdel draffica ar e
offerto alla rete di €lecom ltalia

Il nuovo modello di servizio VULA sostituira progressivamente il modello descritto al @&.5.2

10.26VL AN i-@a Heérimodelloa banda condivisa

Questo model | o di servizi o doubldtag p asmglébtag e pe
precedentemente descritte. Al l 6interno del pr
l'ivell o di A sVeANY previsto del Lmddeliodoyble tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il trafficoivela piu accessi, tutti ubicati

nell 6area di perti nesedeaOLTdin quastn anodelld BOm £ aprevista n't r

| 6 alidned kmzda a livello di singolo accesso.

Questa tipologia di VLAN puo trasportare traffico relativo alle classi di serearrispondenti ai
seguenti valori dCoS:CoS=0, CoS=1, CoS=3 e CoS=5. Per tale VLAN si richiede di configurare:

f La banda di picco ABP50 per il traffico Co

T La banda di picco ABP30 pueanchedsserenudaf f i co Co

| valori di banda specificati per le CoS=3 e CoS=5 sono da intendersi come capacita trasmissive
attribuite alla singola VLAN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa che, per ciascuna
VLAN, la rete controlla che il tréito marcato con CoS=3 o CoS=5 non superi il corrispondente
val ore di banda specificato per | a CoS stessa
scartato dalla rete. In particolare, qualora uno dei valori BP3 o BP5 venga impostato & rateo, |

scarter” tutto | 6eventuale traffico offertole

Il modello di servizio prevede che ad ogni VLAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di banda BP3 e BP5. Le combinazioni possibili sono tap@inALLEGATO 4.
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La VLAN potra inoltre trasportare traffico con CoS=0 e Co$stilla reteethernet il traffico con
CoS=1 viene trattato in modo prioritario rispetto al traffico con C9SR0cui configurazione di
banda avviene a livellkit di consega come dettagliato h@ar.10.3.5 Anche per queste tipologie
di VLAN la banda con CoS=0 e CoS=1 non € attribuita alla singola VLAN, ma gesitiella di

kit di consegna a livello di area di raccolta o di macroarea di raccolta.

10.3 Modelli di aggregazione e gestione della banda di backhaul.

Per le CoS=0, CoS=1 e CoS=2/4 la banda viene dimensionata a livello ciascuna Area di Raccolta e

Macroarea di Racoltg per |l a CoS=2 | 6operatore deve

intendeassegnarad ogni singola-&/LAN raccolta.

In particolare, per ciascuna porta da d i consegna, | Bi ovadoeer @i bamdae

compl essi vament e nec e(€snmitddAccaseRale® AR Aetd find, peri nt e

ciascuna area, alla porta d& sono associate tre distinte tipologie di banda:
a) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN mono CoSCo8=0 o CoS=1,
b) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda dedicata,;
c) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda condivisa;

Ciascun valore di banda e relativo ad un gruppo omogeneo di VLAN in terimiipiotbgia di

VLAN, valore di CoS ed area geografica.

Il livello di aggregazione geografica della banda € omogeneo per ci&gcdn consegna. In
particolare ciascukit e specializzato per aggregare la badele tipologie sopra descrittelivello
di area di raccolta o di macroarea di raccolta. La specializzazioké diglne richiesta al momento

del | 6 at t kitwtaszo. Remaato, gi polssono avere le seguenti situazioni:

1 Aggregazione per AreadiRaccolt4 cd. kit fAModell o AdRO)

r

! modell o  possibile solo per il traffi
Telecom ltalia cuiilkit ™ i nt erconnesso e prevede che
Co S, un valore di banda complessivo per |
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1 Aggregazioneper Macroareadi Raccolta( cd. kit A Modell o Macr oa

Qualora il kit sia stato specializzato per la raccolta della banda a livello di macro area, il kit
stesso potra raccogliere traffico sia dalla macro area cui appartiene il nodo cui il kit stesso e
int erconnesso, sia da event ua obperatoeelll modello ma c r
prevede che per lo specifidat di consegneEthernetl 6 oper at ore speci fi
banda complessivo per | 6intera Melorepealeea d
singole Aree di Raccolta che compongono la Macroarea stessa. Tale configurazione puo
essere ripetuta piu volte fino a coprire tutte le combinazioni tra Macroaree e CoS che

| operatore ha interesse a raccogliere tramite lo speeiticih corsegnaEthernet

Per ciascun kit e per ciascuna combinazione CoS/Area (Area di Raccolta o Macroarea di Raccolta)

| 6operatore specifica preventivamente il val c
Qualora, per un determinato kit ed una detetmat a c ombi nazi one CoS/ Ar e
preventivamente specificato alcun valore di banda, in faggradisioning verranno scartate le
richieste di attivazione delle VLAN che prevedono tale combinazione CoS/area e per le quali &

richiesta la cosegna sul suddetto kit.

! numer o di aggregat.i di banda a disposi zio

consegna acquistato. Looperatore

1 per il kit AdR, potra dimensionare un singolo aggregato di banda per ciascuna Area di

Raccolta costilente la macroArea di attestazibhe

1 per il kit MacroArea, potxusufruire della prestazione MultiCar descritta nel par3.1

10.3.1 Aggregati di banda MultiCAR

La funzionalitaMultiCAR consent e all 60peratore di confi gi

ciascuno dei modelli di gestione della banda che richiedono un dimansaio a livello di kit

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati

71/124



[ ]
==TIM
- . Offerta di Riferimento di Telecom Italia 2018

ServiziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori

MonoCoS di CoS=0, MonoCoS di CoS=1, MultiCoS a banda dedicata, MultiCoS a banda condivisa
- fino ad un massimo di 5 diversi aggregati di banda.adagho d g u @perdtare asségna uno
specifico valore di banda di piccosBespesso in Mbit/s. In particolare su ogni kit e per ogni
MacroArea sono sempre presenti venti distinti CAR, suddivisi in quattro gruppi:

1 un primo gruppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con €8S

1 un secondo gruppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con=QpS

1 un terzo gruppo di cinque CAper le VLAN MultiCoS a banda dedicata;

1 un quarto gruppo di cinque CAR per le VLAN MultiCoS a banda condivisa.

Al 1l 6i nt er no diascund dai<icquenCAR & sempedaerenziataton un indice da 1 a
5.

Per ciasculCAR | operatore specifica anche la MacroArea di competgnza

E possibile per gli operatori configurare, per ciascun modello di trasporto del traffico, dei CAR
abilitati alla raccolta del traffico proveniente globalmente da tutte le MacroaregRistance del

kit: la MacroArea di competenza di tali particolari tipologie di CAR, assegnabile ad essi
specificabile secondo modalita del tutto analoghe alle MacroAree convenzionali, € denominata

iSuper MAcroareabd

“E6 a cura dell doperatore verificare che il totale de
congiuntamente sul kit non superi 30, di C udperagote ma s s i
superi tale limite tecnico le ulteriori richieste di aggregati di banda non saranno espletate.

E6 a cura dell 6operatore verificare che il totale dei
non superi 30, dicuialmas i mo 15 CAR di tipo Multi CosS. Nel caso i

ulteriori richieste di CAR non saranno espletate.

Fatti salvi gli specifici criteri di valorizzazione della banda descritti ai paragrafi successivi, la valorireaddla
banda afferente alla Super Macroarea avverra come segue:

16

1 la banda dei CAR della Super Macroarea sara valorizzata maggiorando i prezzi del backhaul di primo e
secondo livello con quelli relativi al trasporto #flL

1 la banda delle singol®LAN associate a sedi OLT che non rientrano nella Macroarea nella quale & ubicato il
kit di consegna sara valorizzata maggiorando i prezzi del backhaul di primo e secondo livello con quelli
relativi al trasporto ALong Distancebo;

1 la banda delle singole VLA&ksociate a sedi di OLT che rientrano nella Macroarea nella quale € ubicato il kit
di consegna sara valorizzata applicando solo i prezzi relativi al backhaul di primo e secondo livello, senza
maggiorazione fALong Distanceo.
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In fase diprovisioningdelle VLAN MultiCoS o MonoCoS con CoS=0@oS=1,| @eavatore dovra
indicare per ogni VLAN, oltre che I 6identifi

identifica | 6aggregato di banda/ CAR sul gual e

A tutti i CAR e associato un valore diéfaultdella banda di picco Bpari a zero, pertanto a ciascun
C A R opkratore deve associare un valore di bandantaggiore di zero prima di richiedere

| 6attivazione dell a prima s¥.LAN che afferisce

| n qual si a speratoneopune nichieaerel dd modificare il valore di banddi)B(con
i=1,é b) associato ad un CAR.n particol are pu, aprire alléo
ancora associato il valore default BA=0, specificando un valordi banda maggiore di zero.

Parimenti puo disattivare un CAR gia in S0

10.3.2 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1

Per ciascuna Area di Raccolta e Macroarea di
complessivamente necessaniee | | 6 ar ea di i nteresse, senza sp
VLAN. Tale valore €& associato ad una singola CoS e ad una specifica porta di consegna
del | operatore. La rete di Telecom Italia ve
corsegnata su tale porta non superi il valore richtdsto | n qual si asi mo me nt
richiedere la modifica della dimensione della bandgregata relativa ad una specifica area e

caratterizzata da un valore di CoS=0 o CoS=1.

| valori di banda aggregata possibili per ciascuna combinazione area/CoS sono quelli riportati nella

seguentdabellalO.

7 La disattivazione di un CARpbssibile solo se non vi sono VLAN single tag &/6.AN attestate su di esso.
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Intervallo (Mb/s) Granularita
Da2a 100 Passi d4 Mb/s
Da 100 a 200 Passi di 10 Mb/s
Da 200 a 500 Passi di 20 Mb/s
Da 500 a 1000 Passi di 50 Mb/s
Da 1100 a 10008 Passi di 100 Mbit/s

Tabella 10: Valori di banda aggregata per VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1

10.3.3 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=3 o CoS=5

Per le VLAN mono CoS caratterizzate con CoS=3 o CoS=5 la banda viene gestita a livello di
singolaVLAN,i n base al valore di banda per esgia ric

altri modeli di aggregazione della banda scdlta | | 6 o p e kiedi consegnap er i |

10.3.4 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda dedicata banda dedicata differeratia

Per ciascuna Macroarea di Raccolt a, | 6oper at
desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN multi CoS a banda ded&ata
banda dedicata differenziatael seguito denominatasBll kit di consegna imposta valore Bome
banda di picco che non potr?’ essere superat
tipologia di VLAN, indipendentemente dal valore di CoS con il quale il traffico & stato marcato.
Léevent ual e dorispdttd a tale valore vierecquirdssistematicamente scartato dalla

rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle CoS=3,
CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico che gilitgeoal il valore
di CoS2. Qualora la banda complessiva suplevialore B, il kit inizia a scartare casualmente

pacchettindipendentemente dahlore diCoS, fino a portare il traffico complessivamente smaltito

18 | tagli di banda superiori a 1000 Mbit/s sono disponibiiio su kit di consegna con porte a 10 Gbit/s
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ad eguagliare il valore di picco impostagoe r | 6i Bt peat anta. cura del |

opportune politiche dshapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.

La peculiarit”™ del modell o  quindi qguell a d
applicazioni ealizzate mediante CoS2 CoS = 1 e CoS = 2 nel caso di utilizzo del modello
multi-CoS a banda dedicata differenziat)che la banda che dinamicamente non & impegnata per

le applicazioni piu prioritarie basate sulle CoS=3, CoS=5 e C0S=6, con indubbigzazione

della banda complessivamente acquisita.

Poiché si ritiene che il traffico marcato con i valori di CoS=3, CoS=5 e C0S=6 sia da considerarsi
destinato ad applicazioni che non accettano p
di banda di picco assegnatokélp er | a gestione dell 6i ntera ar e:
somma dei valori di banda specificati per le singoléLAN, in termini di banda dedicata
complessiva di CoS=6, CoS=5, CoS=3 e di bamskicuratgper ke CoS (rispettivamente BP6,

BP5, BP3 e B)ovvero

Ba 2 Scvian (BP5 + BP3 + BP6 + B).

Un dimensionamento inferiore della banda Bomporta automati camente
| 6operatore di sfruttare appi eno peegiateodntttte lmmp or a

ccVLAN afferenti all aggregato sul kit di cons

Il valore di banda corrispondente a

Ba- Scvian (BP5 +BP6+ BPQB)

addebitato all 60perator e al nepoaso diziso pgr seevizii st ¢
bitstreamNGA?*®.

19 Detti P, P,, P, Ps e P rispettivamente i prezzi unitari deleande di CoS paria 1, 2, 3, 5 e 6, la fatturazione della
banda seguira il seguente modello: prezzaP pl i cat o al |l a t ot al jconfigurdtedullkif aggr e
prezzo Pi P; applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 2, 3, 5 0 6) configurata su ciascebAN. Per le €
VLAN con profili asimmetrici up/down, il prezz¢ iPP; viene applicato alla media aritmetica fra le bande up e
down per ciascuna CoS. Questo modello si eemelcessario al fine di evitare il doppio conteggio della banda delle
¢VLAN, che =~ gi " compraesa alldinterno del valore B
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10.3.5 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda condivisa

Per ciascuna Macroarea di Raccolt a, | 6oper at
desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN multi CoS a banda condivisa. Il

kit di conggna imposta tale valore come banda di picco che non potra essere superata sommando
| 6intero traffico generato da questa tipologi
gual e il traffico  stato ma tocadaeoalorelviéne quindit u a |

sistematicamente scartato dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle CoS=3 e
CoS55 viene resa disponibile pkr smaltimento del traffico che giungelat con il valoredi CoS
impostato a 0 o 1Qualora la banda complessiva superi il valorg B kit inizia a scartare
casualmente pacchetti indipendentemente dal CoS, fino a portare il traffico complessivamente
smaltito ad eguagliare ieraabopea. dC pectani mg

adottare opportune politiche slhapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.
Per quanto riguarda i prezzl\alore di banda corrispondente a
Ba - Svian (BPS + BP3)
Vi ene ad dpefatore aprezao peevistoder la banda con Co¥=1
E importante che la configurazione della banda aggregatis®etti il vincola
Ba 2 Syan (BP5 + BP3),

cioé che non simferiore alla sorma delle bande di picco per CaBe per CoS=5 di tutte le VLAN
diArealoch e af f er ent ikitditohségaaggr egat o s ul

Un dimensionamento inferiore della banda Bomporta aut omati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempora

VLAN di Arealocak af ferenti all aggregato sul kit di

2 Detti P, P; e R, rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS pari a 1, 3 e 5, la fatturazione della banda
seguira il segente modello: prezzooR ppl i cat o all a t ot al jconfigurdiesullkido megzpr eg at
P, i P; applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 3 0 5) configurata su ciascuwd AN o VLAN single tag.
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10.4 Modelli di inoltro degli accessi sulla banda Ethernet e configurazioni delle
bande di picco.
Combinando opportunamente i modelli di gestione del traffico dati (CoS) con le configurazioni
disponibili della banda dbackhau) s rendono disponibilquattrodiversi modelli di inoltro degli

accessi:

1. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con unica 6S (Modello Forwarding N:1
VLAN mono-CoS} é caratterizzato da un solo livello di VLAdI tipo Single Tagcon

VLAN in grado di trasportare un'unica Classe di Servizio.

2. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con unica CoS (Modello
Forwarding 1:1 VLAN mono-CoS} é caratterizzato da un doppio livello di VLAN
VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag con VLAN in grado di trasportare un'unica

Classe di Servizio.

3. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con piu di una CoS (Modello
Forwarding 1:1 VLAN multi -CoS} e caratterizzato da un doppio livello di VLAN
VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag con VLAN in grado di trasportare piu di una

Classe di Servizio

4. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con piu di una CoS (ModellBorwarding
N:1 VLA N multi-CoS) é caratterizzato da un solo livello di VLAN del tigingle Tag,

con VLAN in grado di trasportare piu di una Classe di Servizio.

Gl i apparat.i di r et e HEhérfetedaminaado @ coppiai VhANlestarna e d e |
MAC address dstinazione. Nel caddouble tagnon e quindi consentita la comunicazione a livello

L2 (Ethernet) tra due-¥LAN appartenenti alla stessa\M. AN, per ottenere ci0 € necessario
terminare le ¢/LAN su un opportuno L3Terminator (Router) il quale potra ruaail traffico

verso le opportune destinazioni

Questo modello si rende necessario al fiieevitare il doppio conteggio della banda delle VLAN, che ¢ gia
compresa all déisnterno del val ore B
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1041Conf i gurazione |l ogica dell daccesso

|l ndi pendentemente dalla tecnologia adottata g
guestoul ti mo pu, ewmsa\dAN Indasticolrte,qerodni acaess@FTDCalpol %2
FTTH é possibile configurare:

T fino a 4 user VLANTtagged, acsesaiacoaessiaf fii

cliente finale aggiungono il VLANag al traffico da questi generato;

1 solo 1 user VLAN per accessi con traffilontagge® , ossia accessi [
apparati non aggiungono il VLAMg al traffico del cliente finale.

Per ciascun accesso il Amodel | o di Forwardin
VLAN richieste (esempio tutte VLAN 1:1 o tutte VLAN:1). Su uno stesso accesso, inoltre, é
possibileattestarde userVLAN su VLAN solomultiCoS o solanonoCoS non é possibile avere

un mix di tali tipologie Nel solo caso degli accessi FTTH sussistono i seguenti ulteriori vincoli:

1 Per tutti i modelliForwarding N:1: non e possibile attestare piu di una user VLAN sulla

medesima VLAN di raccolta

1 Per tutti i modelliForwarding 1:1: non € possibile attestare piu di una user VLAN su ¢

VLAN con lo stesso ID, anche se &/ AN sono raccolte in S/LAN con differente ID

In tutti i casi (casauntaggedo tagged,con una o pituserVL AN) , | 6operatore p
VLAN deve richiedere una Banda di Picco che rispetti i seguenti vincoli ugs&reamche

downstrean
By ¢ velocita delaccesso, per tutte lser VLAN;
SBy ¢ 1.5 x velocita defaccesst

Nel caso FTTCab per velocita diltcesso si intende la massima velocigita prevista per il

profilo fisico del modem.

| valori possibili per le bande di picco deliserVLAN dipendono dalla tipologia di traffico per il

guale la VLAN stessa e abilitata, secondo i vinseljuenti espressi nella seguerdbellall.
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Banda in Banda in Banda in Banda in
Modello CoS N. Downstream | Upstream Modello N. | Downstream| Upstream
[Mbps] [Mbps] [Mbps] [Mbps]
1 100 10 39 100 10
2 100 20 40 100 100
3 100 40 41 40 40
4 100 100 42 30 3
5 40 3 43 10 0,512
6 40 10 44 5 0,512
7 40 20 45 5 0,256
8 40 40 46 3 0,256
9 30 1 47 2 0,256
10 30 3 48 50 50
11 30 10 49 20 20
12 30 20 50 30 30
13 10 1 51 10 1,5
COOS‘O 14 10 3 52 50 10
15 10 10 53 25 5
CoS=1 —5 10 15 54 10 1
17 50 10 VLAN 55 10 2
18 25 5 multi-CoSa | 56 10 3
VLAN 19 150 10 banda 57 10 4
mono-CoS 20 300 20 condivisae a| 58 5 1
21 20 1 banda 59 5 2
22 10 0,512 dedicata 60 5 3
23 200 20 61 5 4
24 500 50 62 3 1
25 1000 100 63 3 2
26 1000 500 64 3 3
27 1000 200 65 2 1
28 500 250 66 2 2
29 1 1 67 100 20
30 2 2 68 20 1
CoS=3| 31 55 5,5 69 300 20
32 10 10 70 150 10
33 15,5 15,5 71 200 20
34 0,130 0,130 72 500 50
35 0,420 0,420 73 1000 100
CoS=5| 36 1,200 1,200 74 1000 500
37 2,000 2,000 75 1000 200
38 3,000 3,000 76 500 250

Tabella 11: Valori di banda dipicco delleuserVLAN

2L Nel corso deR018 il secondo vincolo riguardera i soli accessi FTTH. La data di entrata in campo di tale modifica
verra comunicata tramite news sul pale www.wholesale.telecomitalia.com.
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Sulla tratta di accessas (U OLT @el caso FTTH, & u ONUMel caso FTTCab), il controllo sulle
bande di piccdBy e | 6 e v e nt upoliciag senndseguitesenza igarantire la priorita del
traffico, sia in upstreamche in downstream ~  qui ndi cura dell 6ope

opportune politiche di gestione della bartslaaping su tale tratta.
Si verifica congestione dell dinterfaccia fisi

1 FTTCab: Il traffico dal modem VDSL2 in sede cliente alla ONU superadkcita
fisica di allineamentapstreamdel modem (congestiongostrean); il traffico in arrivo
dall a rete verso | 6interfaccia ONU VDSL

downstreandel modem (congestior®wnstream

1 FTTH: Il traffico dalla CPEin sede cliente alla ONT supera i 100 Mb/s (congestione
upstream ; il traffico déea&thérretdebkt 6 ONEr sapkebdbant

I n caso di congestione dell 6interfaccia fisic

1 Nel versoupstreamla rete scarta in modo casuale i pacchetti, indipendentemente dal
valorediCoS, pertanto cura dell 6oper atdased coni
sulla CPE lato cliente

1 Nel versodownstreamgli scarti sono invece eseguiti gestendo la QoS in aocald

campo 802.1pcosi come descritto nella seguetatbella.

Priorita Scheduling Valori del campo 802.1p
1 Strict Priority 5
2 Strict Priority 3,6
3 Weighted Round Robin (peso=2/3) 2,4
4 Weighted Round Robin (peso =1/3 0,1
Nota: | valori 802.1presenti sulla stessa riga sono gestiti sulla rete di accesso con la medesima
(stessa probabilita di scarto in caso di congestione della interfaccia fisica di accesso)

Tabella 12 Gestione degli scarti

Relativamente alle eventuali seguenti tipologie di congestione

aysull dintero albero GPON (|l é6al bero riceve
della sua massima capacitadiownstreaoppure
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by sull a tratta di col |l egamentrmevefdalla re@ N VD

traffico maggiore della capacita della tratta GbEamwnstream
il traffico viene smaltito su base CoS, preservandone quindi la priorita.

Con riferimento allecomponenti di CoS 3 e di CoSecompatibilmente con la configurazione
logi ca del inGeanunc @i hande di picco delleser VLAN, per ciascun accesso Si

garantiscono

T Massimo ® Mbit/s in downstreaned inupstream(anche contemporaneamente) per la
CoS 3

1 Massimol0 Mbit/s in downstreaned inupstream(anche contemporaneante) per la
CoS 5

indi pendentemente dall a t eCamed BIrgH).d smadtimdntd aic c e s

moli superiori di traffico in CoS 3 e/o in CoS 5 non é garantito.

10.4.2 Modello Forwarding N:1 VLAN moneCoS a banda condivisa

Il modello € basato sU L A NSindle ta@ , pertanto il traffico rel atf

VLAN viene trasportato senza specificare un ulteriore livello di VLAN.

Il modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustratd-igeita
8 e nellaFigura9 per gli accessi FTT@re nellaFiguralOe Figurall per gli accesi FTTH.

10.4.3 Modello Forwarding 1:1 VLAN moneCoS a banda condivisa

! model | o b asdaubletags:u nvoLdAaNl idti™ tdipoFadir war di ng
una c-VLAN con incapsulamento QinQ), detto anche modedkacked VLAN(secondo la

Raccomandazione IEEE 802.1ad clause 9 and 15).

Secondo questo modello di servizio, viene configurata in retestfiBAN che identifica la
connessione da ogrkit di consegna fino alla centralkede OLT Tale sVLAN deve essere
monoCoS, con valore di CoS s c aVUAN, pdssoro eddere 1,

configurate pitc-VLAN, tutte con lo stesso valore di CoS destyLAN che le ospita. Ciascuna
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VLAN e associata ad un singolo accesso del didirtale. Qualora sllo stesso access®ano
present piu user VLAN, ciascuna di esse e posta in corrispondenza 1:1 con la corrispandente
VLAN, ognuna con un proprio valore di CoS. leeVLAN sono incapsulate nells-VLAN,

d e dpéraiore a parita di CoS.

Per ciascuna centraéede OLTlGperatore potra richiedere una o piWLAN per ciascun valore di
CoS2.

Questo modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustrate nella
Figural2 e nellaFigura 13, per gli accessi FTTCab, e nefégura 14 e nellaFigura 15 per gli
accessi FTTH.

10.4.4 Modello Forwarding 1:1 VLAN multtCoS a banda dedicatee a banda dedicata
differenziata

Al fini del | 6i nc dmadelld edelguttd amalogoeal molitell: A MILAN nmoao |
CoS presentando quindi ur@VLAN dedicata per ognu s e r  V L &dessd ETTCalb/FTTH,

con le seguenti differenze:

T Su una stesseVLAN puo viaggiare traffico con classi di Servizio (CoS) multiplecia

VLAN non e quindi rigorosamente mo-CoS

¢ Il valore di CoS defraffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura degli apparati
del cliente finaleinfatti, la retescarta le trame Ethernebn marcateon alcunaCoS o con
CoS completamente non previsto nel modello (es. CoSel)per i servizibitstreamNGA

con consegna al nodarente/oDistant 6 event ual e traffico :marca
o vienerimarcato con CoS=8el modello multi CoS a banda dedicata
o0 non subisce alcuremarkingnel modello muliCoS a banda dedicata differenziata.

1 La sVLAN da usare per il trasporto di tale traffico deve essere richiesta e configurata come

multi CoS a banda dedicata.

22 Al fine di evitare ambiguita nella gestione della CoS in caso di traffico Double Tag in ingresso alla rete di Telecom
Italia, per tale traffico si consiglia che il valore di Cos dell& EAN e della €/LAN coincidan.
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M9 Lébapplicazione dell e policy sul loavibna,pefe c o
ogni accesso, su base/LAN: sulle sVLAN, quindi, non viene attuata alcuna policy sul

controllo della banda

10.4.5 Modelli Forwarding N:1 0 1:1 perVLAN multi-CoS a banda condivisa

| modelli sono del tutto analoghi ai corrispondenti modedrwarding N:1 e 1:1 delle VLAN

mono-CoS descritti nei paragrafi precedenti, con le seguenti differenze:

1 Le VLAN utilizzate possono trasportare silaneamente traffico con piu di una Classe di

Servizio;

1 |l traffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura degli apparati del cliente finale.
La retescarta le tram&thernetnon marcate con alcuna CoS, o con CoS diversada 0, 1, 3 0
5%,

10.4.6 Stack protocollari di accesso supportati

Con riferimento alle modalita di trasmissione dei dhtila sede del cliente finaléea CPE puo
utilizzare il protocolloPPP suEthernet(PPPoE - il clientefinale ad esempiaitilizza unPC- o IP
su Ethernet (IPOE) - presenza di LAN in sede client®alla combinazione tra le diverse
configurazioni della banda le diverse architetture di accessiodeterminanaguattrofamiglie di

trasmissione dei dati del cliente finale sulla fEetieernet
1 Accesso FTTCab inoltrato ®1a n daglefago, sia con protocollo PPEaxhe IPoOE.
T Accesso FTTH i rSodletgogt os i satocalaRRPagahd?foE
T Accesso FTTCab iDaublétag ,at ©iraocalcRo@he IPGE.
T Accesso FTTH i rDobletagat osisa ®@BdRRbREhedrolB.c 0l | o

Per ciascuna di tali famiglie di trasmissione dativiTU e pari a 1600 byte
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